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Prispévek se zabyva vyuZitim oceli na Zeleznici, pfedev§im pak u mostnich konstrukci
na Zelezni¢ni dopravni cesté. Zabyva se vyvojem téchto konstrukci ve vazbé na vyvoj
kvality materiald, technologii spojovani konstrukénich prvku, rozvoj vypocetni techniky,
nové zplsoby montaze a zmény v technické legislativé.

Uvod

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen SZDC) pini od 1. 1. 2003
na zakladé zakona ¢&. 77/2002 Sb. (Zakon o akciové spoleénosti Ceské drahy, statni
organizaci Sprava zelezni¢ni dopravni cesty...) funkci vlastnika drahy a od 1. 7. 2008
na zakladé zakona &. 179/2008 Sb. také funkci provozovatele drahy. S témito
povinnostmi Uzce souvisi také sprava svéfeného majetku, tj. Zeleznicnii dopravni cesty,
jejiz nedilnou soucasti jsou mostni objekty (mosty, propustky, lavky pro pési), tunely
a objekty s konstrukci mostum podobnou.

SZDC v ramci t&chto povinnosti zajistuje jak zachovnou péé&i jako jsou sprava, tdrzba
a opravy, tak i rozvoj, kam patfi rekonstrukce a modernizace Zelezniéni dopravni cesty
véetné mostnich a tunelovych objektu, tj. vykonava i funkci stavebnika.

Zakladni provozuschopnost je zajiStovana prostrednictvim 13-ti SDC — sprav Zeleznicni
dopravni cesty. Ty jsou rozmistény ve vSech krajich. Ridicim a metodickym organem
pro spravu je feditelstvi SZDC s.o.

Uplatnéni ocelovych konstrukci na zeleznici

Ocel je u Zeleznice tradicni stavebni material. Pro své vyhody jako je hospodarnost,
flexibilita, rychlost vystavby, moznost recyklace, odolnost a trvanlivost zaujima
nenahraditelnou roli v zelezniénim stavitelstvi. Ocel neni u zeleznice vyuzivana jen
pro vlastni kolejnice a jejich upevnéni. Pokud pomineme lokomotivy a vozy, byla a je
dosud uzivana také pro konstrukce nadraznich budov, zastfeSeni nastupist, trakeni
a osvétlovaci stozary, navéstni lavky a krakorce a fadu dalSich aplikaci. Z t&ch novéjsich
napfiklad ijako konstrukce protihlukovych stén a tfeba i jako tzv. ocelové ypsilonové
prazce. V neposledni fadé je ocel u Zeleznice vyuzivana v mostnim stavitelstvi.




Na tratich Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty se nachazi celkem 6 734 mostt a 18 670
propustkd. Ocelovych mostd je 1 625, v nich je zabudovano 2 495 ocelovych,
214 sprazenych ocelobetonovych konstrukci. Rozdéleni mostnich konstrukci podle
materialu nosné konstrukce je patrné z nasledujiciho grafu. Z celkového poctu
mostnich konstrukci je to 22 az 23 %. DalSich 984 mostl s 1 564 konstrukcemi je se
zabetonovanymi nosniky (ZBN). Stfedni rozpéti ocelovych konstrukci je kolem 18 m.
Prdmérné stafi ocelovych konstrukci je 75 let. VSechny udaje jsou k 31. 12. 2010.
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Na dalsim grafu je patrné rozdéleni ocelovych nosnych konstrukci podle konstrukéniho
uspofadani nosné konstrukce. S pfevahou na Zeleznici dominuji plnosténné tramové
konstrukce.

Typ ocelové nosné konstrukce
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Pokud bychom chtéli rozdélit konstrukce podle druhu spojl, zatim stale previadaji
nytované a Sroubované konstrukce, kterych je vice jak trojnasobek nez konstrukci
svafovanych.

Aby ocelové konstrukce dobfe slouzily poZzadovanému ucelu je jim tfeba vénovat
pozornost v celém Zzivotnim cyklu, tedy nejen pfi projektovani, vyrobé& a montazi,
ale i pfi jejich spravé a udrzbé.

V soucasné dobé technicka legislativa nabyva dulezitosti vzhledem k okolnosti, kdy se
SZDC postupné stava pouze spravcovskou slozkou a vétsina praci i v oblasti udrzby
se bud jiz zadava tfetim stranam, nebo se jejich zadavani pfipravuje v nejblizsi dobé.



Dohled nad problematikou ocelovych konstrukci u SZDC, s.o.

Provadéni ocelovych konstrukci bylo regulovano od samého pocatku Zeleznice. Napf.
v roce 1930 vydala Ustfedni stavebni sprava ,Zvlastni podminky pro stavbu ocelovych
mostd“. Dnes tuto problematiku v oblasti ocelovych konstrukci FeSi Technické
kvalitativni podminky staveb statnich drah, Kapitola 19 - Ocelové mosty a konstrukce.
V soucasnosti platna kapitola 19 TKP vznikla pfed nékolika lety jako reakce na neaktualni
stav Ceskych narodnich norem pro provadéni a absenci evropského pfedpisu. Tato
kapitola TKP si v sou¢asné dobé vyzada jistou upravu, protoze jiz byla schvalena
jednotna evropska legislativa, ktera se zavadi do narodniho systému. Bude také potfeba
zavést novy postup v ovéfovani odborné zpusobilosti firem pro vyrobu konstrukci
a doresit zpUsobilost firem pro finalni montaz a osazeni konstrukci na stavbé. Dosud
se techniéti experti SZDC podili spolu s certifikaénimi organy na ovérovani zpGsobilosti
téchto firem.

Vyvoj navrhu ocelovych zelezni€nich mostu

Vyvoj ocelovych Zelezni¢nich mostnich konstrukci byl vyrazné ovlivnén celou Fadou
faktora.

Jednim z nich je kvalita materialu. PFfi navrhovani nejstarSich ocelovych mostu se
upfednostriovaly obloukové nosné systémy. Dlvodem pro volbu uvedeného konstrukéniho
statického systému byly materidlové vlastnosti litiny, z nichZ se prvni mosty vyrabély.
Postupné, s pfechodem od litiny k svarkovému Zelezu a nasledné plavkové oceli,
a soucasné s narlistem kvality oceli v disledku zdokonalovani technologie jeji vyroby,
se zacaly objevovat postupné progresivnéjsi typy mostnich konstrukci.

Klasické obloukové mosty ustoupily tramovym mostnim konstrukcim, pficemz na zacatku
20. stoleti dominuji zejména pfihradové tramové mosty. PInosténné nytované tramy
zacaly vSak velmi rychle konkurovat pfihradovym mostim zejména pfi mensich rozpétich
a vytlacily je do oblasti pouziti pro stfedni rozpéti. Z hlediska spoju se z pocatku
uplatiiovaly prakticky vyhradné nytové spoje.

Podle konstrukénich typl plnosténnych mostnich konstrukci se nejcastéji setkavame
s mosty bez mostovky, které predstavuji nejjednodussi a nejhospodarnéjsi ocelovou
nosnou konstrukci pro mala rozpéti do 25,0 m. Mosty se zapusténou mostovkou
a mosty s mostovkou dolni se v3ak vyskytuji s téméf stejnou Eetnosti.

K mohutnému rozvoji plnosténnych tramovych mostl dochazi zejména po druhé
svétové valce pod vlivem obnovovani valkou zni¢enych mostl a s nastupem svarovani
jako moderniho zpUsobu spojovani prvku. Opét se aplikuji tradiéni typy plnosténnych
mostl s prvkovymi mostovkami, které se pouzivaly v nytovaném provedeni, av§ak vice
se uplatiuji mosty s dolnimi mostovkami. Tyto typy mostd jsou i v soucCasnosti
perspektivni ocelovou mostni konstrukci pro rozpéti do 35,0 m vzhledem k malé
stavebni vysce.

K plnosténnym mostnim konstrukcim fadime i nosné konstrukce s dvojcitymi hlavnimi
nosniky. Vzhledem ke svoji velmi nizké stavebni vySce se pfedevSim na regionalnich
tratich a u mostnich provizérii uplatiuji dodnes.

Pro stfedni a vétSi rozpéti az do 80,0 m se pouzivaji velmi efektivni pfihradové mosty
ruznych soustav. Z pocatku byla velmi oblibena soustava nasobna ¢&i zakladni se
svislicemi, pozdéji i bez nich. Ddvodem byly, mimo jiné, i tehdej$i moznosti vypoctu,
ktery byl provadén ,ru¢né”.



Klasterec nad Ohfi (stary stav) — pfihradova konstrukce s nasobnou soustavou a prvkovou mostovkou

Pro pfemosténi jesté vétSich prekazek se v podminkach nasich Zeleznic Casto aplikuji
obloukové mosty v provedeni jako tuhé tramy ztuzené volnymi oblouky, znaméjsi
pod nazvem Langerovy tramy.

V zasadé se v3ak az do 70. let 20. stoleti vSeobecné aplikuji plnosténné, pfihradové
i obloukové mosty s otevienymi prvkovymi mostovkami (pfipadné bez mostovky),
pficemz se postupné zdokonaluji konstrukéni detaily oteviené prvkové mostovky (spojeni
podélnik( s pficniky, pfipojeni pficnikd na hlavni nosniky apod.) i v souvislosti se
zavedenim tfecich spoji do mostniho stavitelstvi a s jiZ zminénym rozvojem svarovani.

Do vyvoje mostniho stavitelstvi v oblasti ocelovych mostl vyznamné zasahl i rozvoj
vypocetni techniky, a s tim spojeny vyvoj vypocetnich programud. To umoznilo pfechod
od ,ru¢niho“ vypoctu, charakterizovaného postupnym pocitanim jednotlivych prvki
mostni konstrukce za vyuziti fady zjednodusujicich predpokladt (podélniky, pfi€niky,
hlavni nosniky), k vypoétim prostorovym. PFi nich je cela konstrukce pocitana
najednou s respektovanim jejiho prostorového plsobeni.

Nemaly vliv mélo i zvySovani rychlosti na Zeleznici, zvySujici se pozadavky na komfort
jizdy a snaha co nejméné obtéZovat okoli Zeleznice hlukem. Prvkové mostovky jsou
proto dnes ve vétSiné prfipadll nahrazeny mostovkami umoznujicimi zfizeni
Zelezni¢niho svrsku s kolejovym lozem na mosté.

Velkého rozvoje predevSim v poslednich dvaceti letech pfitom dosahly konstrukce
ocelobetonové kombinujici vyhody obou pouzitych material. Jde pfedevsim o deskové
konstrukce se zabetonovanymi nosniky a o spfazené konstrukce ocel x beton, kde je
zpravidla Zelezobetonova deska mostovky spfazena s ocelovymi hlavnimi nosniky
at’ jiz plnosténnymi &i pfihradovymi.

Zelezobetonové desky se zabetonovanymi nosniky (tuhymi viozkami) patfi mezi jiz dlouha
léta pouzivané konstrukce. Zpocatku se jako tuhé vlozky pouzivaly kolejnice, které byly
pozdéji nahrazeny plnosténnymi nosniky. Az do roku 1971 se pfitom beton desek
nezapocitaval do posouzeni konstrukce v podélném sméru. S rozvojem norem
a vypocetnich metod se jeho vliv ve vypoc&tu zacal zohlediovat, coz vedlo k dalsimu
zhospodarnéni téchto spolehlivych, na udrzbu nenaroénych konstrukci.



Nové normy a vypocletni metody, které byly zavedeny v souvislosti s rozvojem
vypocetni techniky, vedly i k rozSifeni pouzivani spfazenych mosta. Byly vyfeSeny
problémy souvisici s vypoétem spfazeni, vlivem smrstovani a dotvarovani betonu,
vypocet trhlin, atd. To, mimo jiné, umoZnilo navrhovat spfazené konstrukce nejen jako
prosté nosniky, ale i jako nosniky spojité o pomérné velkych délkach nosné konstrukce.
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Klasterec nad Ohfi (novy stav) — spfazena konstrukce s Zelezobetonovou mostovkou s kolejovym lozem

ZvétSovani délek konstrukci ve vazbé se zvySovanim rychlosti a spoluplsobenim
koleje (pfedevSim bezstykové) s mostnimi konstrukcemi s sebou pfinasi nutnost resit
celou fadu probléma, kterymi se dfive nebylo nutné zabyvat. At jiz se jedna o narlst
vodorovnych sil, které se pfenaseji do lozisek a spodni stavby, €i problémy souvisejici
se zfedovanim kolejového lozZe.

Svlj nezanedbatelny vliv pfi navrhu konstrukci maji i nové mozZnosti montaze,
kdy pfedevsim v oblasti silniénich jefabu doslo k velkému pokroku. K dispozici je cela
fada novych mobilnich stroji s velkou nosnosti a vylozenim. Pfitom doby jejich
vystrojeni se zkratily na minimum. To ma samoziejmé pfimy dopad na navrh montaze
v projektech, zvlasté na velikost a hmotnost montaznich dilcd a s tim souvisici
omezeni rozsahu svarovani i Sroubovani na montazi.

Vliv maji i ekonomické aspekty, kdy na rozdil od dfivéjska dochazi k evidentnimu
odklonu od navrhovani konstrukci s co nejmenS$i spotfebou materialu, ale vyrobné
pracnych, ke konstrukcim ne tak materialové uspornym avsak vyrobné jednodussim.
Souvisi to se stoupajici cenou lidské prace nutné napfiklad na pfipadné odstupfovani
prifez( pasnic nosniku tak, aby byl optimalné vykryt pribéh navrhového ohybového
momentu po délce nosniku a material byl vSude pokud mozno pIné vyuzit.

V posledni dobé se stale Castéji na Zeleznici uplatfuji i tenkosténné ocelové
konstrukce z profilovanych plechu pfipominajici skofepiny a vyuzivajici spoluptsobeni
konstrukce s okolnim zemnim t&lesem. U SZDC se pro tyto konstrukce zaZilo oznageni
,FLOK — flexibilni ocelové konstrukce®.



Zavér

Nakonec je tfeba konstatovat, ze pfes rozvoj a nastup novych stavebnich materiald
maji ocelové konstrukce stale dulezité misto v Zelezni¢ni infrastruktufe a dozajista
tomu tak bude i v budoucnu. Nic na tom neméni ani sou€asné pfibrzdéni stavebni
¢innosti vyvolané nepfiznivou hospodarskou situaci. V zavéru roku 2010 bylo
dokon&eno nékolik vyznamnych Zelezni€nich most(l, jako je most pfes Labe v Koliné
&i most v Ropicich u Ceského Té&$ina. Rovnéz jiz nyni je ptipravena cela fada projekts
ocelovych, pfipadné spfazenych zelezni¢nich mostll. U nékterych z nich jiz bylo
rozhodnuto, Ze pfes omezeni vydaju na dopravni stavby bude jejich vystavba v roce
2011 & 2012 zahajena. Jako pfiklad Ize uvést estakadu v Usti nad Orlici nebo
pfemosténi Bedvy v Pierové. DalSi mosty jsou projekéné pfipraveny, jejich vystavba je
v8ak zavisla na zajisténi financnich prostfedkl. To plati napfiklad pro mosty
navrhované v ramci pfestavby uzlu Brno, Ill. a IV. koridoru a dalsi.
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