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Navrh revkonstrukce zelezniéniho mostu v km 5,872
na trati Cesky Tésin — Ostrava Kuncice ("GAGARIN")

Ing. Jan Sedivy, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

Ing. Miroslav Ter$el, SZDC, s.o., OMT
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doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., Ing. Radim Necas, Ph.D., VUT Brno

Je popsana naro¢na rekonstrukce Zelezni¢niho mostu, ktery tvori predpjata Zelezni¢ni
mostni konstrukce o péti polich rozpéti 5x30,0 m z roku 1960-1961. Plvodni pfedpjata
konstrukce z prefabrikovanych dodatecné predpinanych nosnikt byla zesilena spfazenou
deskou ve tvaru koryta prubéZzného Stérkového loZze a dodate¢nym predpétim volnymi
kabely. Jde o rekonstrukci ptvodni predpjaté konstrukce a jeji zesileni pro zvétSenou
tihu nového pribézného Stérkového loZe a zatizeni soupravami SW2 podle EN 1991 -2.

Uvodem

Zelezniéni most o péti otvorech, pifevadsijici jednokolejnou Zelezniéni trat Cesky Té&Sin
— Ostrava Kuncice pfes silnici I/57 a dvoukolejnou Zelezni¢ni trat’ Statni hranice SR —
Détmarovice byl uveden do provozu v roce 1961 v dobé, kdy prvni Elovék vzlétl
do vesmiru. V ramci vSeobecné euforie t¢é doby ziskal v reakci na tuto udalost
neoficialni prezdivku ,Gagarin“, ktera mu jiz zUstala. Po témérF pul stoleti provozu se
diky neStastné kombinaci nevhodného technického feSeni mostovky a nedostatecné
udrzby rozvinuly u nosnych konstrukci mostu zavazné statické poruchy, zplsobené
z pfevazné ¢asti vlivem srazkovych vod, protékajicich nefunkénimi izolacemi do nosnych
konstrukci. Pro odstranéni tohoto stavu zadal v roce 2006 spravce objektu, SDC SMT
Ostrava, vypracovani pfipravné projektové dokumentace s ukolem technického navrhu
obnovy hydroizolaéniho systému mostovky. Jelikoz plvodni konstrukce mostovky
neumoznovala provedeni spolehlivého hydroizola¢niho sytému, byla do této dokumentace
zapracovana i nova konstrukce mostovky, tvofena Zelezobetonovou vanou, spfazenou
s puvodni nosnou konstrukci z dodate¢né predepnutych betonovych nosnikd.
Pfi projednavani tohoto technického feSeni byl z titulu potfeby pfepravy mimofradné
tézkych vlakovych souprav pro hutnicky primysl v regionu vznesen dodatecny
pozadavek na zesileni objektu pro staticky ucinek zatizeni Zelezni¢ni dopravou modelu
zatizeni SW/2 podle EN, ktery vedl k dopInéni pdvodniho navrhu o statické zesileni
nosnych konstrukci volné vedenymi pfedpinacimi kabely. Na zakladé takto schvaleného
feSeni byla nasledné vypracovana provadéci projektova dokumentace a provedena
vlastni rekonstrukce mostu, pfi které bylo dosaZeno statickych a prostorovych
parametrll v kvalité nového mostu pfi vynaloZeni cca 30 % investi¢nich nakladu,
které by bylo nutné vynaloZit pro realizaci novych nosnych konstrukci.

Pavodni stav mostu

Jednokolejny Zelezniéni most o péti otvorech. Nosna konstrukce mostu je tvofena péti
deskovymi konstrukcemi, prosté ulozenymi, kazda konstrukce ze Ctyf pficné sepnutych
dodatecné predpjatych nosnikl. Rozpéti jednotlivych poli je 30,0 m. Osazeni konstrukci je
na typizovanych ocelovych loziskach. Pevna loziska jsou ocelova tangencialni (I.P.3),
pohybliva jsou ocelova dvouvalcova loziska (II.V.3). Spodni stavba masivni, tizné
opéry s rovnobé&znymi zavéSenymi kfidly, mezilehlé pilife s kruhovymi dfiky a stativy
plUdorysu nepravidelného Sestiuhelniku. Na stativech pilifa jsou vpravo koleje osazeny
trakeni stoZary. ZaloZeni konstrukci spodni stavby je plosné. Konstrukce mostovky byla
tvofena nosnikovymi konzolami, kotvenymi do spadového betonu nosnych konstrukci
a do hornich pasl krajnich nosnikd. Konzoly nesly konstrukci chodnikl, tvofenou
prefabrikovanym zelezobetonovym kabelovym zlabem.



Obr. 1 Novy stav mostu

Provedené diagnostické prace a vyhodnoceni stavebné technického stavu
PFi provedenych prizkumech a prohlidkach objektu byly zjistény tyto zavady:

viv s

uloznych lavic a nevyhovujicich fims. Mezilehlé pilife byly naruSeny zejména v oblasti
stativ, kde je mistné ve velkych plochach odvétrana povrchova vrstva betonu az na vyztuz.
Na prazich bylo patrné protékani vody na uloznou lavici a jeji prosakovani az k dfikim
pilifa. Valcové dfiky pilifa byly lokalné naruSeny az na vyztuz.

Poruchy nosnych konstrukci byly vyvolané hlavné eroznim plsobicim vody prosakujici
nefunkénimi izolacemi a pFi€nymi dilatacnimi sparami. U konstrukci bylo zfejmé
zejména zatékani vody do stfednich podélnych spar, kam byla voda soustfedéna
spadovanim ke stfedovym odvodriovacum. Bylo zde patrné zatékani mimo odvodrovace,
kdy voda prosakovala podélnou stfedni sparou s vyluhy a krapniky. Vaznéjsi koncentrace
poruchovych povrch betonu byly soustfedény kolem prostupl trubek odvodriovacu.
Voda rovnéz protékala netésnymi kabelovymi Zlaby, tvoficimi konstrukci chodnikd.
nosnymi konstrukcemi, kdy doSlo k vaznému eroznimu naruSeni nosnych konstrukci
v prostorech nad lozisky. ZjiSténé poruchy nosnych konstrukci Ize v pIném rozsahu
pfisoudit Skodlivému plsobeni vody. Poruchy vlivem statického plsobeni zatizenim
nebyly zjistény. Unosnost konstrukci byla v roce 1990 ovéfena zatéZovaci zkouskou,
ktera potvrdila, Ze konstrukce vyhovuji pro navrhové zatiZzeni zatéZovacim vlakem tfidy
JA“dle CSN 73 6202 z roku 1953. Pri diagnostickém prizkumu, provedeném v 04/2008
skupinou Ing. Klusacka, FAST VUT Brno, byla provéfena kvalita betond a stav
pfedpinacich kabelu a jejich zainjektovani.
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Obr. 2 PFi¢ny fez NK — stavajici stav

Pfi provedenych prizkumech byl zjiStén s vyjimkou nedostate¢né injektaze stfedniho
¢asti nosniki ¢tvrtého pole vyhovujici stav téchto prvkl, odpovidajici dokumentaci
skute¢ného provedeni mostu. Sou€asné s timto prizkumem byl proveden, na zakladé
zjisténych vysledkul, upfesnénym statickym vypocétem prikaz dostate¢né unosnosti
navrhovanych Uprav mostni konstrukce podle vy$Se zminénych pozadavk.

Kolej na mosté byla stykovana na dfevénych praZcich a s ocelovymi pojistnymi Uhelniky.
Kolejové loze silné znecisténo a znaéné presypano nad uroven konstrukci chodnikd,
kdy padani $térku pod most provizorné zabranovaly desky opfené o zabradli.

Novy stav mostu

Reseni rekonstrukce mostu navrhovalo provedeni t&chto praci:

Odbourani stavajicich fims a konstrukci chodnikl a kabelovych Zlabu
Odbourani stavajicich izolaci a spadovych betonu

VyzdviZzeni konstrukci, vyjmuti a sanace stavajicich ocelovych loZisek, povrchova
Uprava uloznych lavic, elektroizolaéni Uprava pod loZisky plastbetonem, zpétné
osazeni konstrukci na loZiska

Nové ulozné bloky kotveni trakénich stozarl na pilifich mostu

Nova Zelezobetonova konstrukce vany kolejového lozZe, staticky spfazena se
stavajicimi nosnymi konstrukcemi

Statické zesileni pfedpétim volnymi pfedpinacimi kabely
Nové stérkove izolace a nove zaveéry dilatacnich spar
Nové zavérné zdi a fimsy rovnobéznych kfidel opér
Nové ocelove zabradli

Sanace povrchu nosnych konstrukci

Sanace povrchu konstrukci spodni stavby

Zesilené konstrukce ZKPP

Betonové opérné zdi pfechodd drazni stezek



Popis rozhodujicich konstrukci
Zelezobetonova vana kolejového loZe

Pro vytvoreni dostatecného profilu kolejového loze byla na stavajicich nosnych konstrukci
zfizena nova Zelezobetonova vana, tvoifena deskou spfazenou se stavajici nosnou
konstrukci z pfedpjatych nosnikl. Vana je provedena z betonu pevnosti C45/55-XF3,
vyztuz 10 505(R), spfazeni ke stavajici konstrukci je trny z betonarské oceli, lepenymi
do predvrtanych dér kotevni zalivkou. Odvodnéni této vany je provedeno excentricky
mimo puvodni pfedpjatou mostni konstrukci.
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Obr. 3 PFicny fez NK — novy stav
Zesileni pfedpétim

Zesileni jednotlivych poli mostu je navrzeno pfedpétim volnymi pfedpinacimi kabely
a spfazenou konstrukci kolejového loze. K zesileni byly pouzity Ctyflanové kabely
slozené z monostrendd, které jsou vedeny v polygonalni draze, kotveny ve spfazené
desce koryta a jsou napinany z obou koncUll. Pouzila se nizkorelaxaéni pfedpinaci lana
obalovana typu MONOSTREND ¢ 15,7/20 mm. Ze 4 ks byl sestaven kabel; v kazdém
mostnim poli je pouzito tfi kabell. Kabely prochazeji betonem plvodni konstrukce
nahradnimi kabelovymi kanalky zhotovenymi diamantovou vrtaci technologii v mezerach
mezi nosniky. Mezery mezi nosniky byly vyplnény pfi stavbé puavodni konstrukce
betonem a nasledné byly nosniky vzajemné zmonolitnény pfi¢nymi pfepinacimi kabely.
Proto nedojde k oslabeni konstrukce pferusenim puvodnich kabell v nosnicich. Kabely
jsou kotveny v kotevnich oblastech uzavienym (zapouzdfenym) kotevnim systémem.
Prostory pod a nad kotvami jsou zality vysokopevnostni cementovou zalivkou. Na spodnim
lici konstrukce jsou kabely ochranény pfikotvenym a vyztuzenym betonovym krytim.
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PREOPINACI VYZTUZ

Kolej na mosté

Z titulu nové stavebni vySky konstrukci je
v prostoru mostu upravena niveleta koleje s max.
vy8kovy zdvihem do 110 mm a smérovym
posunem do 100 mm. Sméroveé feSeni koleje
bylo zachovano a provedlo se dle puvodnich
projektovych predpokladd s vyjimkou pfevySeni
koleje v hodnoté¢ 120 mm (stavajici prevy-
Seni 114 mm). Navrhova rychlost na mosté
90 km/hod. Smérovy oblouk je uvazovan o stava-
jicim poloméru, t.j. 450 m. Na mostni konstrukci
a nad navazujicimi konstrukcemi ZKPP byla
provedena vymeéna stavajiciho kolejového rostu,
novy svrsek je proveden tvaru UIC 60 na beto-
novych prazcich B 91 s pruznym bezpodklad-
nicovym upevnénim. Kolej na mosté je provedena
jako bezstykova. S ohledem na konstrukéni
uspofadani mostu (5x prosty nosnik o rozpéti
30 m) nebylo nutno uvazovat s dilataci nosnych
konstrukci na napéti v bezstykové koleji.

Zvedani konstrukci, leSeni, pomocné konstrukce

Pro sanaci lozisek a povrchu uloznych lavic bylo
provedeno zvedani stavajicich konstrukci
o hmotnosti cca 400 t, pfedpokladana vyska
zdvihu konstrukci ve 2 a 4 poli byla cca 2,3 m
tak, aby bylo mozno provést sanaci ¢el nosnych
konstrukci. Konstrukce v poli 1, 3, 5 byly
vyzdvizeny do vySky cca 0,3 m pro vyjmuti
asanaci loZisek a sanaci a elektroizolaci
hornich ploch uloznych lavic. Sanace krajnich
Cel konstrukci v 1 a 5 poli byla provedena pfi
odbourani stavajicich zarubnich zdi. Technologii
provadéni stavby a zdvihani konstrukci feSi
samostatny pfispévek firmy Firesta a.s.

Realizace stavby

Prace na rekonstrukci mostu byly provedeny
za dlouhodobého vylouCeni tratové koleje
v délce trvani 12 tydnl. Provoz pod mostem
byl zachovan s minimalnim ruSenim, kdy na trati
st. Hranice — Détmarovice bylo zavedeno nékolik
kratkodobych 12-ti  hodinovych proudovych
a dopravnich vyluk z titulu zajisténi bezpelnosti
pfi zfizovani pomocnych konstrukci a zdvihani
nosné konstrukce nad touto trati. Na silnici SI/67
byl zaveden jednopruhovy provoz, fizeny pre-
nosnou svételnou signalizaci.

< Obr. 4 Pfedpinaci vyztuz



Pfed hlavni prohlidkou mostu pfed uvedenim do zkudebniho provozu byla provedena
ovéfrovaci zkouska ucinnosti provedeného statického zesileni. Zkouska se provedla
na dvou polich mostu zatizenim konstrukce zkuSebnim zatizenim s u€innosti min. 0,5
zatézovaciho schématu LM 71. ZatiZeni bylo realizovano zatéZzovacim etalonovym
vozem s hmotnosti 120 t. Vysledky zkousSky plné prokazaly predpoklady projektového
feSeni.

Zkousky a sledovani objektu

Pro ovéreni statického plsobeni spfazené zelezobetonové desky je provadéno dlouho-
dobé sledovani konstrukce za ucelem ovéfeni predpokladi projektu v dlouhodobém
provozu a prokazani vhodnosti pouzité technologie pro sanaci obdobnych objekta
v Zelezniéni siti. Cilem dlouhodobého sledovani konstrukce je sledovani bé&hem
provadéni rekonstrukce, dale béhem ovéfovaci zkousky a potom béhem nékolikaletého
provozu zesilené konstrukce. Sledovani bylo rozélenéno na ¢&ast kratkodobou
a dlouhodobou. V kratkodobé Casti, ktera probihala b&€hem rekonstrukce a bezprostifedné
po ni pfi zatézovaci zkouSce, Slo o potvrzeni zakladnich predpokladl zesileni
dodate¢nym piedpétim a sprazenim. V dlouhodobé Casti, ktera je v souCasné stale
provadéna, jde o prokazani urovné ztrat pfedpéti, jeho trvanlivosti a vlivu smrsténi
betonu na vysledné zesileni. Podrobny popis pouZzitych technologii, jejich realizaci
a vysledky provedenych sledovani feSi samostatny pfispévek této konference,
zpracovany zastupci VUT Brno.

Zavér
Provedena rekonstrukce mostu prokazala, i pfes pocatecni neduvéru v kvalitu
provedeni plvodnich dodate¢né pfedpinanych nosnych konstrukci, moznost nakladové

prijatelné technologie sanace zesileni obdobnych mostnich objektl, jejichz vystavba
byla v Sedesatych a sedmdesatych letech minulého stoleti pomérné preferovana.

Na pfipravé a realizaci stavby se podileli SUDOP BRNO spol. s r.o., Vysoké uceni
teghnické Brno a FIRESTA — FiSer, rekonstrukce, stavby a.s. Investorem stavby byla
SZDC, s.o., zastoupena Stavebni spravou Olomouc a spravcem objektu, SDC SMT
Ostrava.
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