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Nové mostné objekty na modernizovanej zeleznicnej
trati ZSR na ostrove Nosice

Ing. Karol Dobosz, Ing. Vladimir Pitak, Ing. Jan Sandanus a Ing. Peter Vyslan,
Reming Consult a.s.

Predmetom prispevku je rieSenie problémov pri navrhu Zelezni¢nych mostov pre
modernizovanu dvojkolajnu trat na ostrove Nosice, ktory oddeluje pévodné koryto rieky
Vah od Vazskeho kanalu. Mostné objekty su sulastou preloZky, ktoru si vyZiadala
modernizacia Zeleznicnej trate v useku medzi Piuchovom a PovazZskou Bystricou.

Uvod

Rozvojovym dokumentom ,Dlhodoby program rozvoja Zelezni€¢nych ciest, schvalenym
uznesenim vlady SR ¢&. 166/93 a aktualizovanym uznesenim vlady ¢. 686/97 boli
definované hlavné smery rozvoja zelezni¢nej dopravy na Slovensku. Medzi prioritné
bola zaradena trat Bratislava - Zilina - KoSice ako sugast eurépskeho dopravného
koridoru &. V definovaného na Il. Paneurdpskej konferencii ministrov dopravy konanej
na Kréte v roku 1994. Hlavnym cielom ZSR je modernizovanie technickej infrastruktary
trate pre dosiahnutie parametrov dohéd AGC a AGTC.

Sugastou uvedenej trate je aj Usek Puchov — Zilina, pre ktory bol z viacerych variantov
pre rychlost 160 km/h vybrany variant vedenia trate odbocujuci za Puchovom dolava
z pbvodného telesa, kde prechadza cez inundacné uzemie Vahu lemované z jednej
strany Vazskym kanalom a z druhej povodnym korytom, &im vznika ostrov Nosice.
Nasledne prechadza tunelom popod Nimnické kupele a mostnym objektom ponad
vodnu nadrz Nosice. Za priehradou sa tunelom trat dostava do PovaZskej Bystrice.

Celkova dizka modernizovaného useku trate Plchov — Povazska Tepla je 15,773 km,
z ¢oho cca 3,030 km je v dvoch tuneloch a cca 2,360 km na Zeleznicnych mostoch.
Okrem toho je v uvedenom useku este 9 cestnych mostov a nadjazdov, 5 podchodov
pre cestujucich averejnost a7 inych typov kons$trukcii spadajucich do mostov
a umelych stavieb.

Za ucelom vizualneho zjednotenia rieSenia mostnych objektov bola dohodnuta v udoli
Vahu pred tunelom oblukova koncepcia navrhu rozhodujucich zZelezni¢nych mostov.
Tato zjednocujuca myslienka sa tyka Siestich mostov, ktoré su predmetom prispevku.

Novy zelezniény most nad Nosickym kanalom

Most prevadza prelozku Zelezni¢nej trate cez koryto Nosického kanalu Vahu a prilahlé
inundacné uzemie. Prekazku tvori vodny tok, ktory je zaroven sucastou vazskej vodnej
cesty, Cize plavebna draha tvorena plavebnym priestorom V, a V. Trat sa v danom
useku nachadza v dvoch protismernych oblukoch s prechodnicami a vySkovym
stupanim smerom k Povazskej Bystrici, s osovou vzdialenostou 4,2 az 4,262 m.

Celkovéa dizka premostenia je 378,155 m, &o viedlo k navrhu Stvorpolovej oblikovej
nosnej konstrukcie  (Langerovych tramov) srozpatiami  jednotlivych  poli
62,4+124,8+124,8+62,4 m (obr. 1). Vnutorné polia premostuju Sikmo Nosicky kanal
tak, aby bol zachovany plavebny priestor 2x30 m.

Krajné polia tvoria dva plnostenné tramy komorového prierezu s vnutornymi svetlymi
rozmermi 1,188x2,118 m zabezpecujuce ich priechodnost. Na tramy su s excentricitou
0,505 m napojené parabolicky zakrivené obluky teoretického vzopatia 11,0 m
navrhnuté z plnostennych otvorenych prierezov klobukového tvaru. Prepojenie obluka
a tramu zabezpedcuju zvislice tvaru .
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Obr. 1 Pozdizny pohlad na most

Zvislice su pripojené na tram a obluk trecimi spojmi pomocou Celnych dosiek. Cely
mostny prierez je hore uzavrety nadmostovkovym stuzenim tvoreny prieCkami z rurok.
Vnutorné polia tvoria opat dva plnostenné tramy priechodného komorového prierezu
s vnutornymi svetlymi rozmermi 1,184x 3,0 m. Na tramy su centricky napojené
parabolicky zakrivené plnostenné obluky s teoretickym vzopatim 22,0 m s komorovymi
prierezmi 1,15x 1,71 m. Prepojenie obluka a trdmu tvoria zvislice tvaru | premenného
prierezu, pripojené na tram a obluk trecimi spojmi pomocou Celnych dosiek. Mostny
prierez je v hornej asti uzavrety nadmostovkovym stuzenim tvoreny prieCkami z rurok
(obr. 2).

Mostovka je navrhnuta ortotropna s priebeznym kolajovym 16Zkom z plechu hrubky
16 mm a je tvarovana do profilu Zlabu kolajového |6zka. Pozdizne vystuhy st v osovej
vzdialenosti 0,42 m, prie€ne vystuhy vo vzdialenosti 2,6 m a maju premenny prierez
tvaru L (obr. 2).
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Obr. 2 Vzorové prieCne rezy mostom

VSetky nosné konstrukcie su navrhnuté z ocele S355J2 a su rozdelené v priecnom
smere na 5 montaznych dielcov spajanych montaznymi zvarmi. V pozdlznom smere su
pole 1 a 4 rozdelené na 5 montaznych dielcov a polia 2 a 3 na 10 montaznych dielcov.



V OSI ULOZENIA POLA C. 2 NAPILIER C. 2

& @
(e (A

| 5
| PUCHOV | I |ZILINA |
L

Obr. 3 Prie€ny rez pilierom ¢&. 2

Spodna stavba je tvorena Zelezobeténovymi gravitaénymi oporami s hrdbkou drieku
4.0 m a dizkou 14,5 m. Na oporu O1 navazuju rovnobezné kridla, ktoré sucasne tvoria
oporné mury a napajaju sa na predchadzajuci objekt. Opora O2 je doplnena svahovymi
kridlami. Opory s zaloZzené na mikopilétach do hibky 6,0 m. Medzilahlé piliere su
kruhového tvaru priemeru 7,0 m z beténu C20/25, ukon¢ené uloznymi prahmi 8x16,0 m
premennej hrabky 1,95 az 3,95 m z betonu C30/37. Drieky su votknuté do zakladovych
dosiek srozmermi 150 x 21,0 m zbeténu C20/25. Piliere su zalozené na
velkopriemerovych pilétach priemeru 1,2m a dizky 8,0m z beténu C30/37.

Nosna konstrukcia bude ulozena na nenormalizované hrncové loZiska. Pevné uloZenie
nosnej konstrukcie v poli 1 je na opore O1, v poli 2 je pevné uloZenie na pilieri P1,
v poli 3 je pevné uloZenie na pilieri P2 a v poli 4 je pevné uloZenie na opore O2.

V kazdom mostnom poli sa navrhuje revizny vozik pod nosnou konstrukciou, ktory sa
bude pohybovat po vodiacich drazkach z 1220 pripevnenych na spodnu plochu dolnych
pasnic priecnikov.

Kontinualny prechod Zelezni¢nej komunikacie a kolajového I6Zka z nosnej konstrukcie
na opory je zabezpeCeny pomocou mostnych zaverov rieSenych ako prekrytie
dilatanej Skary plechom hr. 16 mm tvarovanym v tvare vane kolajového I6Zka.

Novy Zelezni¢ny viadukt na ostrove Nosice, ¢.1,¢.2,¢.3a¢. 4

Sustava Zzelezni¢nych viaduktov sa nachadza vinundaénou Uzemi Vahu, kde je
v buducnosti uvazované na ostrove Nosice s vybudovanim rekreacnej oblasti.



Z potreby zabezpelenia volného prietoku vody inundaénym uUzemim vyplyva, Ze
Zeleznicnu trat’ nie je mozné viest na nasype, ale je potrebné vybudovanie mostnych
objektov. Trat’ je vdanom uUseku v smerovom obluku a v stupani smerom k Povazskej
Bystrici. Osova vzdialenost kofaji na mostoch je 4,2 m.

V dokumentacii pre uUzemné rozhodnutie boli viadukty rieSené ako spriahnuté
ocelobeténové konstrukcie uloZzené na pilieroch s hibkovym zaloZenim. Tento spdsob
zaloZenia bol nevyhovujuci nakolko sa objekty nachadzaju v ochrannom pasme
I. stupfia mineralnych véd.

V dokumentacii pre stavebné povolenie bola navrhnuta zelezobeténova prefabrikovana
konstrukcia systému MATIERE typu MODULARCH CM4 z betonu C 45/55, s ploSnhym
zalozenim. Volba tejto konStrukcie minimalizuje zasah do vodného zdroja mineralnych
vod.

Nosna konStrukcia tubusu je tvorena v prie€nom smere z 6smych prstencov skladobnej
Sirky 2,5 m, na ktoru nadvazuju kridlové steny rovnakého tvaru ako stenové dielce
tubusu, ktoré sa zvazuju v sklone 1:1,75, ktory kopiruje sklon zZeleznicného nasypu.
Volna Sirka na moste dosahuje hodnotu medzi rimsami 18,0 m a celkova Sirka
konStrukcie v pate nasypu je 40,0 m (obr. 4). Stenové dielce a kridlové steny su
zmonolitnené patkami.
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ZELEZNIENY ZVRSOK UIC-60, BETONOVE PODVALY B81 S/1,

********** STRKOVE LOZKO-ZELEZNIENY STRK 32/64, HR. CCA 350mm POD PODVALMI
STRKODRVA fr. 0-63, 1d=0.9

SEPARACNA FILTRACNA_ GEDTEXTILIA

ZASYP BETONOVEJ KONSTRUKCE Z0 ZEMIN SKUPINY Z4 (G1-64), 1d=0,8

(AKQ SOCAST NOVOBUDOVANEHD NASYPU)

OCHRANA IZOLACIE — BETGNGVA MAZANINA,

BETGN C20/25, HR. 50mm, VYSTUZENY DROTENOU VLOZKOU 92mm—20x20mm
IZOLACNA VRSTVA NA BAZE FOLIT PVC, HR. 10mm

(GEOTEXTLIA 500q/m2 +FOLIOVA IZOLACIA +GEDTEXTILA 500g/m2)
PENETRACNY NATER NA BAZE KAUCUKU ALEBO ASFALTU

ZELEZOBETONOVA PREFABRIKOVANA KONSTRUKCIA:

KLENBOVY SYSTEM MODULARCH CM4, 91,0m2 STANDARD, C45/55 (NAPR. MATIERE)
ULOZENY NA PODKLADDVY BETON C20/25, HR.300mm

OCHRANNY A ZJEDNOCUJOCI NATER SPODNEJ PLOCHY PREFABRKATOV

ZABRADLIE, L8Dx80, ZVARANE
~— VEGETACNE OPRAVY-HYDROOSEV
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Obr. 4 Vzorovy prie€ny rez mostom

Celkova dizka viaduktu:
— viadukt p. €. 1 je 221,0 m,
— viaduktp.¢.2je 121,0 m,
— viadukt p. €. 3 je 222,45 m,

— viadukt p. €. 4je 121,0 m.

Nosna konstrukcia je po stranach ukonéena Zelezobeténovym murikom, ktory je pevne
spojeny so zmonolitnenim patiek. Cez mduarik je vyvedené rubové odvodnenie a je
obloZeny lomovym kamerfiom. Aby nedochadzalo k odsypaniu nasypového materialu je
okolo klenby vytvoreny veniec z lomového kamena 3irky 0,5 m od lica klenby (obr. 5).
Zaklad pod klenbou je tvoreny beténovymi pasmi z beténu C 25/30 hrabky 0,3 m
a 0,366 m. Zakladové pasy su ulozené na hutnenych Strkovych vankusoch s dvomi
vrstvami geomreZi, &im sa zvysi celkova unosnost zakladovej pddy. Strkové vankuse
maju premenlivd hrdbku a zhotovia sa po odstraneni ilovitych naplavenin, ktorych
hrabka na Strkovom podlozi sa pohybuje od 0,8 m do 3,0 m.

Mosty su po celej dizke vybavené bezpeénostnym zabradlim, vytvorenym z uholnikov.
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POZDLZNY ROZVINUTY POHLAD (viadukt p.&.2)
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Obr. 5 Pozdizny pohlad a rez mostom

Novy Zelezniény most nad Vahom

Predmetny most prevadza Zelezni¢nu trat cez koryto rieky Vah a prilahlé inundacné
uzemie k novobudovanému tunelu Diel. Trat je v mieste mosta v smerovom obluku
a stupa smerom k Povazskej Bystrici. Osova vzdialenost kolaji na moste je 4,2 m.
Nosna konStrukcia mosta je navrhnutéd z predpatého betéonu C 40/50. Celkova Sirka
mosta je navrhnuta 11,7 m s obojstrannymi konzolami pre chodcov a cyklistov. Most
predstavuje 7 pofovy spojity nosnik, budovany metdédou letmej betonaze, s vynimkou
Casti krajnych poli, ktoré budu budované na podpernej skruzi. Rozpatia poli su
38,0+5x49,0+38,0 m.
V prie€hom reze je nosna konstrukcia navrhnuta ako dvojkomorova so Sirkou tramov
0,6-1,1-0,6 m (obr. 6), s premennou vySkou 2,4 m uprostred rozpatia jednotlivych poli
az po 3,3 m nad medzilahlymi podperami. Minimalna hrubka mostovky je 0,3 m.
Mostovka spolu s tramami vytvara priestor pre uloZenie pevnej jazdnej drahy. Vstup
do mosta bude cez otvory v krajnych prieénikoch. Vstup na piliere bude zabezpecCeny
dvomi otvormi v spodnej doske, ktoré su situované v mieste priecnikov.
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Obr. 6 Vzorovy prie€ny rez mostom v strede rozpatia

Spodnu stavbu tvoria masivne zelezobeténové opory a medzilahlé piliere kruhového
prierezu. Piliere €. 2, 5, 6, 7 maju priemer 4,0 m s klznymi loziskami a piliere 3 a 4 maju
priemer 5,0 m s pevnymi loZiskami. Nakolko sa nosnha kons$trukcia nachadza mimo
ochranného pasma minerdlnych véd je mozné pouzit hibkové zaloZenie
na velkopriemerovych pilétach priemeru 0,9 m. Piliere &. 5 a 6 su zakladané v koryte
Vahu, ztoho dbvodu budu zaloZzené na mikropilétach. VSetky pohladové plochy



spodnej stavby budu obloZené tvarnicami z prirodného kameria, ¢im sa zabrani
vymyvaniu betdénu vplyvom tecucej vody.

Na moste je pevna jazdna draha, ktora zacina pred mostom od Puchova a z nasypu na
most prechadza cez prechodovu dosku (obr. 7). Na Zilinskom konci mosta pevna
jazdna draha plynulo prechadza do tunela Diel.
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Obr. 7 Pozdizny rez mostom

UloZenie nosnej konstrukcie je na hrncovych loZiskdch umiestnenych pod kazdym
tramom na vSetkych medzifahlych a krajnych oporach, vzdy v pocte tri kusy. Na
pilieroch & 3 a4 su pevné lozZiska. Mostné zavery budu budované v ramci pevnej
jazdnej drahy. Priestor medzi zavernymi stienkami a nosnou konstrukciou bude
chraneny vodonepriepustnou membranou aby sa zabranilo prenikaniu vody na uloZzny
prah opory.
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