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Modernizacia zelezniénej trate Zilina — Kosice,

usek trate Liptovsky Mikulas — Poprad-Tatry,

5. etapa — inzinierske konstrukcie

Ing. Karol Dobosz, Ing. Vladimir Pitak, Ing. Peter VySlan, REMING CONSULT a.s.

Prispevok je zamerany na navrh inzZinierskych konstrukcii (mosty, tunel Paludza
a mury) na modernizacii useku Zelezni¢nej trate Liptovsky Mikulas (vyhybria Paludza) —
Liptovsky Hréadok, pre zvysenie rychlosti do 160 km/hod. Z celkovej dizky 18,55 km je
14,60 km vedenych v novom trasovani, s ¢im suvisi potreba vystavby znacného
mnoZstva novych umelych stavieb.

Popis modernizovaného useku trate

Modernizacia vybranych trati siete ZSR spo&iva v prestavbe Zelezni¢nej dopravne;
cesty za uCelom zlepSenia jej vybavenosti a pouzitelnosti zabudovanim modernych
a progresivnych prvkov, tym zlepSenia jej parametrov. Do Zelezni¢nej dopravnej cesty
treba zahrnat: pozemky, objekty a zariadenia Zelezniénych trati a stavieb (ZTS),
telekomunika¢nej a zabezpecovacej techniky (TZT), energetiky a elektrotechniky (EE),
ako aj bezprostredné riadenie dopravy.

V roku 2006 vypisalo GR ZSR verejni sutaz na vypracovanie projektovej
dokumentacie vratane inzinierskej €innosti na Usek trate Liptovsky Mikulas — KoSice,
ktory bol rozdeleny na Styri dielie Useky: Liptovsky Mikulas — Poprad-Tatry (mimo),
Poprad-Tatry (mimo) — Margecany, Margecany (mimo) — Kysak a Kysak (mimo) —
KosSice (mimo). Prispevok je venovany navrhu modernizacie tratového useku Liptovsky
Mikula$ (vyhybia Paludza) — Poprad-Tatry (mimo) v celkovej dizke 63,176 km podla
terajSieho staniCenia trate, priom doSlo ku skrateniu trate na 58,350 km po jej
zmodernizovani, ¢o predstavuje 4,826 km. Z 58,350 km dvojkolajnej trate je 67,09 %
na novom telese.

RieSeny usek Zelezni¢nej trate je v suCasnej dobe dvojkolajny. Maximalna tratova
rychlost’ je 120 km/hod. od zadiatku useku v Poprade po Zst. Svit a dalej aZ po koniec
useku vo vyhybni Paludza je 100 - 120 km/hod. s miestnymi obmedzeniami na rychlost
60 — 90 km/hod. v okoli Zst. Strba, v udoli Bieleho Vahu a v mieste svahového zosuvu
v Liptovskom Mikulasi. V useku sa v sucasnosti nachadza 6 Zelezni¢nych stanic: Svit,
Strba, Vychodna, Kralova Lehota, Liptovsky Hradok a Liptovsky Mikulas. Okrem
uvedenych stanic je na predmetnom Useku trate eSte 5 zastavok: Lugivna, Strba —
zastavka, Vazec, Podturen a Okoli¢né.

V priebehu projekénych prac bol cely modernizovany usek rozdeleny na 5 samostatne
realizovatelnych etap:
— 1. etapa: Poprad-Tatry (mimo) — Lu¢ivha (nzkm 200,300 — 213,000)
. etapa: Zst. Strba (nzkm 213,000 — 222,880)
. etapa: Strba (mimo) — Zst. Vychodna (nZkm 222,880 — 229,800)
. etapa: Vychodna — Liptovsky Hradok (nzkm 229,800 — 240,100)
. etapa: Zst. Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikula$ (vyh. Paludza)
(nZkm 240,100 — 258,650)
Z energetického hladiska je zasadnou zmenou oproti su€asnému stavu zmena trakéne;j
sustavy. Sucasna jednosmerna trakéna prudova sustava 3 kV DC bude nahradena

striedavou trakénou pradovou sustavou 25 kV AC. Prechod na striedavl sustavu je
mozny az po sprevadzkovani prifahlych tratovych usekov striedavou trakciou.
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Po modernizacii bude na predmetnom Useku len 5 stanic, pri€om zruSena stanica
v Kralove] Lehote bude nahradena zastavkou a vybudované budu dve uplne noveé
stanice — Strba a Liptovsky Mikulas nahradzajlce stanice na opustenom telese. Okrem
stanic bude na modernizovanej trati 5 zastavok: Luéivha, Vazec, Kralova Lehota,
Liptovsky Jan (nahradza zastavku Podturerl)) a namiesto zastavky Okoli¢né vznikne
zastavka Liptovska Porubka.

Prispevok je zamerany na objekty v 5. etape stavby - dizka Useku je v existujicom
trasovani 20,297 km, v navrhovanom trasovani 18,550 km, pricom 71,85 % trate je
vedenej na novom telese. Skratenie Useku je o 1,747 km. Po zapojeni prelozky
zo 4. etapy do existujucej trate v blizkosti obce Kralova Lehota je trat vedena
po pdvodnom telese aZ za stanicu Liptovsky Hradok, kde odboluje z pbvodnej osi,
prechadza cez Vah na jeho juzny breh, kde dalej za obcou Podturef vytvara spolu
s dialnicou D1 spoloény koridor a v subehu s fiou z juznej strany pokracuje v podstate
az na koniec useku.

Minimalny polomer smeroveho obluka je R = 1895 m (okrem obluka pred napojenim
na povodnu trat pred vyhybriou Paludza, kde je R = 1400 m). Maximalny pozdizny
sklon na navrhovanom useku je 13,029 %o.

Pred koncom useku je na trati navrhnuty posledny tunel tejto stavby — ,Paludza®,
dvojkofajny jednorurovy dizky 750 m. Na rozdiel od vSetkych ostatnych tunelov tejto
stavby bude tunel ,Paludza“ hibeny.

Zoznam mostnych objektov a murov v 5. etape

Zelezniéné mosty | DoCasné [  Cestné mosty Podchody K O?to rnke. Ostatné
Odbor 33 Zel. onstrukcie

rekonétr. | nové mosty | rekonstr. | nové |rekonstr. | nové nové
UCS | 408 2 1 2 1 1 1 2 4 1
UCS | 409 6 1 9 1 9 2
UCs | 410 1 1 1 3 1
UCs | 411 4 3 10

Sumar 2 12 2 3 14 1 6 24 3

Okrem tychto inzinierskych kons$trukcii bude dominantnym prvkom v Uzemi nova
Zelezni¢na stanica v Liptovskom Mikulasi, ktora bude ciefovou stanicou pre zaujemcov
o rekreaciu, relax a turizmus na Liptove a v Nizkych Tatrach. Stanica bude situovana
medzi diafnicou a kolajiskom Zelezni¢nej stanice v blizkosti arealu vodnych Sportov
v Liptovskom Mikulasi. Pristup do stani¢nej budovy bude zabezpeleny podchodom
popod diafnicu, ktory vyusti do vstupného portalu Zelezniénej stanice, umiestneného
pod nasypom dialniéného telesa, kde bude umiestnena aj nova autobusova stanica.

Zelezniény most nad cestou 1/18

Nové smerové vedenie Zelezni¢nej trate v Useku medzi Paludzou a Liptovskym Hradkom,
navrhnuté v ramci modernizacie Zelezni¢nej trate Liptovsky Mikulas—Poprad pre tratovu
rychlost do 160 km/hod., si vyziadalo vybudovat novy zelezni¢ny most, ktory prevedie
zelezni¢nu trat ponad cestu 1/18 pred vjazdom do Liptovského Hradku v smere
od Liptovského MikulaSa. Trat sa v danom useku nachadza v priamej a vo vySkovom
obluku. Most musi byt rieSeny ako dvojkofajna konstrukcia pre nedostatoénu
vzdialenost’ kofaji navrhovanej trate potrebnej pre dve jednokolajné konstrukcie.
Smerové a vySkové vedenie trasy spolu s obrysom gabaritu cesty 1/18 (vratane rezervy
min. 150 mm) viedlo k minimalizovaniu stavebnej vysky konstrukcie. Z konstrukéného




a statického hladiska sa jednd o dvojkolajny plnostenny trdmovy most vystuzeny
oblukom s dolnou ortotropnou mostovkou pre priebezné kofajové 16Zko — Langerov
tram (obr. 1).
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Obr. 1 Pozdizny rez mostom

Nosnu konstrukciu tvoria dva plnostenné tramy komorového prierezu celkovej vysky
2,6 m. Osova vzdialenost tramov je 12,5 m (obr. 2). Na tramy suU napojené parabolicky
zakrivené obluky teoretického vzopatia 12,0 m. Obluky su navrhnuté ako komorové
nosniky vysky 0,8 m a S8irky 0,6 m. Pripojenie obluka na tram je navrhnuté
s excentricitou 0,7 m. Prepojenie obluka a tramu zabezpeduju zvislice kruhového tvaru
o priemere 0,15 m v osovej vzdialenosti 6,9 m.
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Obr. 2 Prie€ny rez mostom v strede rozpétia

Mostovka je navrhnuta ortotropna s priebeznym kofajovym 16Zkom z plechu hrubky
16 mm a je tvarovana do profilu Zlabu kolajového |62ka. PozdiZne vystuhy su v osovej
vzdialenosti 0,42 m, prieCne vystuhy vo vzdialenosti 2,3 m. Nosna konStrukcia mosta je
navrhnuta z ocele S355J2.



Spodna stavba mosta je tvorena Zelezobetdnovou gravitanhou oporou na koSickom
konci mosta a spolo¢nym pilierom so susednym objektom na zZilinskom konci mosta.
Zalozenie opory je na velkopriemerovych pilétach priemeru 0,9 m. V zavernom mure je
vytvoreny ozub pre osadenie prechodovej dosky.

Nosna konStrukcia bude uloZzena na ocelovych loZiskach. Pevné uloZenie je uvaZované
na spolo¢nom pilieri so susednym objektom. Kontinualny prechod kolaje s priebeznym
kolajovym I6Zkom z nosnej konstrukcie na oporu a susedny objekt je zabezpecCeny
pomocou mostnych zaverov s Upravou pre Zeleznice.

Zelezniény most nad miestnou komunikaciou a bezmennym potokom

Navrhovany zelezni¢ny most priamo nadvazuje na predchadzajuci mostny objekt.
Prekazku tvori miestna komunikacia, ktora zabezpeduje pristup do novo vznikajucej
obytnej oblasti a bezmenny potok miestneho vyznamu. Trat' sa v danom useku mosta
nachadza v priamej, na konci mosta v prechodnici. VySkovo trat klesa v smere staniCenia.
Osova vzdialenost koflaji je 5,0 m na zaciatku mosta a 4,1 m na konci mosta, priCom jej
zmena vyplynula z postupného prechodu zo staniéného obvodu na Siru trat. Celkova
dizka premostenia je 119,0 m, o viedlo k navrhu $tvorpolovej spriahnutej ocelo-
beténovej konstrukcie s rozpatiami jednotlivych poli 26,5+34,0+34,0+26,5 m (obr. 3).

830
el
Sn., S0ABG: 121000
g, 20300 Je00 2000 2

i
KOSICE

o 1
2ILINA : PRLCHODOVA D0%KA
— :

119000

o

Vo
)
costal

—_ - “..

;=

]

Ch =

(=
—

Obr. 3 Pozdizny rez mostom

Nosna konstrukcia mosta je navrhnuta zo Zelezobetonu C35/45, z ocele S355J2 nosné
Casti a z ocele S235J2 konstrukéné Casti (prieCne stuzenie).
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Obr. 4 Prie¢ny rez mostom



V prieCnom smere je nosna konstrukcia navrhnuta samostatne pre kazdu kofaj. Vyska
spriahujucej dosky je premenna v prieénom aj v pozdiznom smere, &o vyplynulo
z navrhnutého spdsobu odvodnenia, ktoré je vedené medzi nosnymi tramami. Hrabka
dosky je 0,375-0,465 m. Steny nosnych tramov su navrhnuté vysky 2,045 m v poli
a 2,03 m v priereze nad pilierom. Hribka steny je konstantna po celej dizke s hodnotou
14 mm. Spodné pasnice su navrhnuté premenného prierezu. V oblasti ulozenia
krajnych poli 30x700 mm, v medzipodperovej oblasti 30x600 mm a nad piliermi
40x800 mm. Horné péasnice, obdobne ako spodné, su navrhnuté premenného prierezu.
V poli 25x300 mm a nad pilierom 40x800 mm.

Spodna stavba mosta je tvorena krajnym pilierom, ktory je spolo€ny aj pre most ponad
cestu 1/18, medzifahlymi piliermi a krajnou gravitatnou oporou. Opora je doplnena
svahovymi kridlami. Opora ako aj kridla su zaloZzené ploSne, vzhlfadom na vhodné
geologické podmienky v danej lokalite. V zavernom mdure opory je vytvoreny ozub
pre osadenie prechodovej dosky. Medzilahlé piliere su tvorené uloZznym prahom
konstantnych rozmerov 2,0x2,0 m. UloZné prahy su prepojené so stipmi, ktoré maju
po vySke premennu Sirku drieku. Drieky su votknuté do zakladovych dosiek s rozmermi
12,9x4,5 m. Zakladova doska je uloZzena na pilétach priemeru 1,2 m, diZky 12,0 m.
Piléty su votknuté do skalného podlozia. Krajny pilier, ktory je spoloény aj
pre predchadzajuci objekt, ma podobny tvar. Ulozny prah je navrhnuty rozmerov
5,0x2,0 m. Je uloZeny na drieku premennych rozmerov, ktory je votknuty do zakladove;j
dosky s rozmermi 17,9x8,0 m.

UloZzenie nosnej kon3trukcie bude na atypické hrncové loZiska. Pevné uloZenie je
na medzilahlom pilieri P4. Kontinualny prechod na zemné teleso a na predchadzajuci
mostny objekt je zabezpeleny mostnymi zavermi s Upravou pre Zeleznice.

Zelezniény most nad miestnou komunikaciou a potokom Plostinka

Predmetny most prevadza Zelezni¢nu trat ponad miestnu komunikaciu, ktora spaja
obec Plostin s mestom Liptovsky Mikulas, potok Plostinku a polnu cestu, ktora
zabezpecuje prechod polhohospodarskej techniky. Trat je v mieste mosta vedena
v smerovom obluku a klesa v smere stani¢enia. Osova vzdialenost kolaji je navrhnuta
5,0 m, nakolko sa mostny objekt nachadza v novej Zelezni¢nej stanici Liptovsky
Mikulas.
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Obr. 5 PozdiZny rez mostom

Nosna konstrukcia mosta je navrhnuta zelezobeténova z beténu C35/45. Celkova
navrhnuta dizka premostenia je 39,25 m a celkova dizka mosta vratane prechodovych
dosiek je 74,65 m. Most predstavuje trojpolovy spojity nosnik s rozpatiami jednotlivych
poli 12,75+15,75+12,75 m (obr. 5).

V prie€nom reze je nosna konstrukcia navrhnuta ako prie€ne ¢lenena (obr. 6).
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Obr. 6 Priecny rez mostom

Spodna stavba mosta je tvorena masivnymi zelezobeténovymi oporami a medzifahlymi
piliermi. Opory su navrhnuté ako Zelezobeténové gravitatné s hrubkou drieku 3,4 m.
Na opory nadvazuju svahové Zelezobeténové kridla, ktoré st navrhnuté réznych dizok,
€o vyplynulo z réznych vySok nasypoveého telesa Zelezniénej trate. V zavernom mure
opbr je vytvoreny ozub pre osadenie prechodovych dosiek. Medzifahlé piliere maju
rovnaky tvar, liSia sa len vo vySke zaloZenia. Su navrhnuté ako Zelezobeténoveé
ramové, s Uloznymi prahmi rozmeru 1,5x1,0 m. Ulozné prahy st polozené na driekoch
s rozmermi 1,5x1,5 m a 1,5x2,8 m. Drieky pilierov su votknuté do zakladovych dosiek
7,0x3,5 m a 22,0x3,5 m, ktoré su zalozené na pilétach priemeru 1,2 m s celkovou
dizkou 6,5 m.

UloZenie nosnej konstrukcie je na atypickych hrncovych loZiskach, vzdy v pocte dva
kusy pod kazdou nosnou konstrukciou na krajnych oporach a medzilahlych pilieroch.
Obe strany mosta su ukonéené mostnymi zavermi s Upravou pre Zeleznice.

Pri vS8etkych kons$trukciach je odvedenie vody z nosnej konStrukcie zabezpelené
vyspadovanim mostovky k mostnym odvodiiovacom MORAVKA. Odvodrovace su
zaustené do pozdizneho zberného potrubia s vyustenim pri opore.
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