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Nové sprazené ocelobetonové mosty na trati
Beroun — Zbiroh

Ing. Petr Dobrovsky, Ing. Alexandr Kurz, Ing. Petr Milek, Ing. Stépan Jakes,
TOP CON SERVIS s.r.o.

Predmétem optimalizace trati Beroun — Zdice byla, kromé jiného, téz prestavba dosa-
vadnich Zelezni¢nich mostt s cilem dosahnout poZadovanych parametr( zatiZitelnosti
a prdchodnosti. Na zakladé projektu vypracovanych firmou TOP CON SERVIS s.r.o.,
jako subdodavka hlavnimu projektantovi stavby firmé METROPROJEKT Praha a.s.,
byly v letech 2009 a 2010 vybudovany tyto dva ocelobetonové mosty:

Most v km 47,187 (pies Litavku)

Stav mostu pred rekonstrukci

Pavodni most, ktery se nachazel ve stani¢nim obvodu Zst. Zdice, pfekonaval Feku
Litavku a jeji inundaci dvéma prostymi poli s rozpétim 2x24,00 m. Koleje zde byly
vedeny v osové vzdalenosti 7,5 m, proto se pod kazdou z nich nachazely nezavislé
nosné OK s dolni prvkovou mostovkou. Mostni objekt byl Sikmy (Sikmost o= 62°)
s kolmym ukonCenim mostovky. Hlavni nosniky byly ocelové svarované plnosténné
symetrického | profilu o vySce stény 2300 mm. Ocelové NK byly vyrobené v r. 1987.
Spodni stavbu tvofi opéra O1, pilif P2 a opéra O3, postavené z kamenného zdiva
a pozdgji rozsitené a doplnéné o ZB ulozné prahy, zavérné zdi a kfidla. ZaloZeni
spodni stavby je kombinaci ploSnych zaklad( (stara ¢ast) a zakladd hlubinnych.

Navrh fesSeni

Rekonstrukce spocivala v nahrazeni ptvodniho mostu novymi spojitymi OK' spfazenymi
se ZB Zlabem kolejového loZe a v upravé dosavadni spodni stavby. Pfestavba mostu
probihala ve dvou etapach v zavislosti na dlouhodobych vylukach koleji.

Obr. 1 Vystavba mostu v koleji €. 1 Obr. 2 Snaseni puvodnich OK v koleji €. 2



Zakladni udaje nového mostu
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Obr. 3 Podélny fez

Pod kazdou koleji je samostatna NK — Ctyfi spojité ocelové nosniky o dvou polich,
spfazené se ZB Zlabem kolejového loZe. Uprava spodni stavby zahrnula pfestavbu
hornich &asti opér a pilife a dale sanaci dosavadniho zachovaného zdiva.

— staticka soustava: spojity nosnik

— rozpéti: 2x25,00 m

— délka pfemosténi: 43,30 m

— stavebni vyska: 2,229 m

— Sikmost mostu: 90°

— S§itka mostu: 14,30 m

— vySka NK nad Q100: cca 1,55 m

— navrhové zatizeni: vlak "CSD-T” a "SZS-CSD”, navrh dle CSN P ENV

1991-3 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci -
Cast 3: Zatizeni mostu dopravou

— Zelezni¢ni svrSek na mosté:  kolejnice UIC 60 na betonovych prazZcich s pruznym
bezpodkladnicovym upevnénim, bezstykova kolej

— MPP (VMP): 3,0

Nosna konstrukce a spodni stavba

Hlavni nosniky kazdé z konstrukci tvofi 4 ocelové svafované plnosténné nesymetrické
| profily celkové délky 51,20 m o vySce stén 1200 mm u vnitfnich, resp. 1233 mm
u vnéjsich nosnikd. Hlavni nosniky jsou umistény ve vzajemnych osovych vzdalenostech
1100 mm a jsou na kazdeé z konstrukci v pficném sméru spojeny jednak nadpodporovymi
svarovanymi pficniky tvaru | a jednak mezilehlymi ztuzidly z valcovanych nosnikd tvaru
UPE. Spfazeni se zlabem KL zajiStuji spfahovaci trny. Materidl: pro plechy a tyCe
o tl. mensi nez 50 mm ocel S 355 J2G3, pro plechy pasnic tl. 50 mm ocel S355 K2G3.

ZB Zlab kolejového loze ma v pficném sméru, s vyjimkou nadpodporovych oblasti,
konstantni prufez. Deska ma v rozsahu nad hlavnimi nosniky tl. 290 mm, v koncovych
prufezech nad opérami je zlab zesilen pficnym zZebrem. Odvodnéni desky je zajisténo
pficnym 3 % sklonem desky do jejiho stfedu a dale pak podélnym sklonem 0,43 %
k odvodriovaclim. Koncova c¢ast desky u opéry O1 je odvodnéna za rub opéry.
Konstrukce nema mostni zavéry, dilatace je feSena pfesahem konce desky pfes zavérnou
zed spodni stavby. Material zZlabu KL: beton: C35/45-XF 1-XC4.

Most je uloZen na hrncovych loZiscich. Pod kaZzdou NK jsou navrzeny 3 dvojice loZisek
umisténych pod dolni pasnici nadpodporovych pfi¢nika.

Upravy spodni stavby pfedstavovaly odbourani hornich &asti a vystavbu novych ZB
uloznych prahu a zavérnych zdi. Také na pilifi byl vybetonovan novy ulozny prah,
upraveny pro umisténi jediné dvojice loZisek s kolmym uloZzenim pod kazdou NK.



Obr. 4 Nova NK, opé&ra s novym UP a kidlem Obr. 5 Nova NK nad pilifem
Most v km 52,083 (pfes Cerveny potok)

Stav mostu pired rekonstrukci

Most z roku 1987, piekonavaijici koryto Cerveného potoka a polni cestu, se naléza v $iré
trati v blizkosti obce StaSov. Osy koleji dvojkolejné elektrifikované traté byly v osové
vzdalenosti 5,0 m a probihaly v pfimé. Niveleta koleje na mosté stoupala ve sklonu
9,4%0. Sitka prujezdniho prafezu byla MPP 2,5R, uhel kfizeni s pfemostovanou
prekazkou 66°, Sikmost mostu 90°, mostni svrSek na mosté tv. S49 — na dfevénych
mostnicich s podkladnicovym upevnénim.

Pfes hlavni mostni otvor délky cca 35,1 m byly umistény 2 ocelové pfihradové NK
s horni prvkovou mostovkou, samostatné pro kazdou kolej. Pfihradové nosniky byly
uloZzeny na opéry prostifednictvim ocelolitinovych lozisek.

Spodni stavba mostu, spolecna pro obé NK, byla vybudovana z kamenného kvadrového
zdiva a zalozena plosné. U prazské opéry O1 se pod koleji €. 2, za rubem zavérné zdi,
nachazi klenbové pole o rozpéti 5,5 m, jako pozustatek puvodniho jednokolejného
klenbového mostu.

Obr. 6 Pavodni stav



Navrh resSeni

Pfestavba spoc€ivala v nahrazeni dosavadnich 2 pfihradovych konstrukci novymi
plnost&nnymi OK spiazenymi se ZB Zlabem kolejového loZe. V novém stavu doslo
k natoCeni osy trati kolem osy ulozeni na opéfe O1 a tim i k posunu osy trati na opéfe
02 o cca 5 m, coz vyvolalo i rozSifeni této opéry na celou vySku. Soucasti objektu bylo
rovnéz rozsifeni zemniho télesa za opérou O2 pomoci zemin vyztuzenych geomfizemi.

Rekonstrukce mostu probihala ve 2 etapach, v zavislosti na dlouhodobych vylukach koleji.

Zakladni udaje

Obr. 7 Podélny fez
— pocet mostnich otvoru: 1
— délka pfemosténi: 36,64 m
— rozpéti nosné konstrukce: 39,50 m
— stavebni vySka mostu: 4,19 m
— volna vyska pod mostem: ccal12m
— Sifka mostu v L/2: 11,22 m
— volna Sifka mezi zabradlimi: 10,69 m
— Sikmost mostu: 90°
— pocet koleji na mosté: 2
- MPP (VMP): 3,0
— zelezniCni svriek: kolejnice UIC 60 na betonovych prazcich s pruznym

bezpodkladnicovym upevnénim, bezstykova kolej

Nosna konstrukce

Hlavni nosniky kazdé z konstrukci tvofi 2 ocelové svafované plnosténné nesymetrické
| profily, celkové délky 40,90 m s parabolicky zakfivenym dolnim pasem. Jsou vedené
ve vzajemné osove vzdalenosti 2500 mm. Vyska stény je plynule proménna od 1800 mm
v mistech uloZeni, az do 2800 mm uprostied rozpéti. V pficném sméru jsou hl. nosniky
spojeny dvéma podporovymi pFicniky a dvéma mezilehlymi pficnymi ztuzidly umisténymi
pfi dolnich pasech hl. nosnik(l. Podporové pfi¢niky jsou svafované symetrické profily I.
Material NK pro plechy a tyée o tl. mendi nez 50 mm ocel S 355J2G3, pro plechy
pasnic tl. 60 mm ocel S355 K2G3.



Pro pfepravu, montdz OK a nasledné& betonaz Zlabu KL byla v dalSich mistech hl.
nosnikd pouzita pficna montazni pfihradova ztuzidla z dhelnik(, situovana v osovych
vzdalenostech 4,00, resp. 5,00 m.

ZB Zlab kolejového loZze ma v piiéném sméru jednotny prifez. Horni povrch je vyspadovan
smérem k podélnym osam OK, kde ma prafez desky vySku 350 mm. Nad opérami je
Zlab KL zesilen ke zvy$eni jeho tuhosti v oblasti kotveni MDZ. Beton ZB desky byl
C30/37-XF1-XC4-Cl 0,20-Dmax32-S3. Odvodnéni povrchu zlabu KL je feSeno pficnym
sklonem smérem do UzZlabi v podélné ose NK a zaroven sklonem mostu v podélném
sméru +9,5 %.. Odvodnovace jsou umistény po pravidelnych vzdalenostech 6,0 m,
srazkova voda je svedena svislymi trubkami do prostoru pod mostem. Odvodriovace
véetné svislych a lezatych svodUl jsou zfizeny z korozivzdorné oceli 17 241.

Mezi hlavnimi nosniky obou NK byly zfizeny revizni lavky.

Pro kazdou NK mostu jsou osazena 4 hrncova loziska, pfipojena na dolni pasy hl.
nosnikll. Pod jednou NK na opéfe O1 lezi vzdy dvé loziska vSesmérné pevna,
na opéfe O2 jsou obé loZiska pFicné pevna.

Vodotésné lamelové MZ jsou umisténé jednak pfi€né na koncich mostu a jednak
v podélné spare zlabu kolejového loZze mezi obéma NK.

Spodni stavba

Na opéfe O1 doSlo jen k menSim zménam pudorysné polohy novych NK proti
plvodnim. Postupné, po etapach, bylo provedeno odbourani pfisluSnych ¢asti dosa-
vadniho zdiva, které bylo nahrazeno novymi ZB konstrukcemi. Jedna se o dobetonovani
¢asti dfikd, nového ulozného prahu, zavérné zdi a ¢asti kfidel a fims. Ve 2. etapé vystavby
byla, kromé praci provedenych v 1. etapé&, vybetonovana nova ZB deska nad klenbou
a dosud volny prostor uvnitf klenby se vyplnil lehkym betonem a dotésnil injektazi.

Prestavba opéry O2 si v disledku vyrazného posunu koleji o cca 5 m smérem vlevo
vyzadala rozsahlé stavebni prace. Cela opéra byla na levé strané na celou vysku
rozSifena o novou ZB &ast, jejiz plodny zaklad byl budovan v t&snéné, rozepiené
Stétovnicové jimce, v bezprostfedni blizkosti Zelezni¢niho naspu, zapazeného torkretovou
kotvenou sténou.

Stisnéné prostorové poméry mezi novou €asti opéry a polni cestou vedouci kolem ni
vyvolaly potfebu vytvofit novy svahovy kuzZel nasypu ve strmém sklonu, metodou
vyztuzené zeminy z geomfizi. Povrch kuzele a navazujiciho naspu byl ohumusovan
a opatfen hydroosevem. Podél celé paty kuzele a strmé ¢asti naspu za opérou O2 byla
vybudovana opérna zidka o vysce 1,5 m z prefabrikovanych betonovych blokd.

Obr. 8 Betonaz opéry 02, pazeni zemniho télesa Obr. 9 Téleso z armovanych zemin,
opéra 02 a NK pred betonazi



Obr. 10 Zatézovaci zkouska 2. NK

Zavér
Projekty mostnich objektl byly vypracovany firmou TOP CON SERVIS s.r.o., jako
subdodavka pro hlavniho projektanta stavby firmu METROPROJEKT Praha a.s.

Investorem stavby byla SZDC, s.o., Stavebni sprava Plzefi, vystavbu mostti provadély
firmy:

Most v km 47,187 (pfes Litavku) - Chladek a Tintéra, Pardubice a.s., vyroba a montaz
OK - Metrostav a.s., divize 7,

Most v km 52,083 (pfes Cerveny potok) - VIAMONT DSP a.s., vyroba a montaz OK -
SMP CZ a.s.
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