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Zelezniéni mosty z predpjatého betonu v CR
po pul stoleti
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Ing. Pavel Matyas, SZDC, s.o., TUDC

V ¢&lanku jsou uvedeny charakteristické konstrukéni druhy prvni generace Zelezni¢nich
mostt z pfedpjatého betonu v CR a jejich vyvojové trendy pred typizaci. Jsou doplnény
struénymi zavéry ze souclasnych diagnostickych prohlidek a pfehlednymi foty
pro nazornost.

Uvod

Pfedpjaty beton se stal bezprostfedné po druhé svétové valce, diky intenzivnimu
rozvoji této nové technologie pfedevSim ve Francii, Némecku, Belgii a Velké Britanii,
dominantnim stavebnim materidlem pro nosné konstrukce mostu, pfevazné stiednich
rozpéti. | u nads po mostech silni¢nich byla z rozhodnuti Ministerstva dopravy v roce
1952 zahajena pFiprava vystavby mostl Zzelezni¢nich. Podklady pro projektovani
i provadéni byly vypracovany v UZS (Ustav pro zpriimysInéni stavebnictvi), prvni mosty
byly vyprojektovany v SUDOP a nosniky vyrobeny ve vyrobné v Liticich nad Orlici, tehdy
Baraba. Po UspéSném oveéfeni téchto mostl byla zahajena vystavba dalSich mostq,
zejména u podnikd Stavby silnic a zZeleznic a Dopravni stavby Olomouc. Podrobnou
zpravu k tomuto tématu vypracoval profesor Fakulty stavebni CVUT v Praze Jifi Klimes, k
5. Kongresu FIP v PafiZi v roce 1966. [1]

Pfiklady prvnich zelezniénich mosta z piedpjatého betonu v CR

V dalSim bude uveden prehled jednotlivych charakteristickych druhl Zelezni¢nich
mostl, podle typu nosnych konstrukci, postavenych zhruba od poloviny padesatych
do poloviny Sedesatych let minulého stoleti. Postup byl zvolen od nejmensich rozpéti
deskovych mostl, monolitl a prefabrikat(, dale k tramovym ro$tim z nosnikd , T“ a I,
az ke komorovym nosnikim, s poznamkami k trendim vyvoje. Vybér uzaviraji
parapetni nosniky a dva individualni monolitické mosty, pfimo pojizdény spojity nosnik
a prvni ramovy most, postavené v zavéru tohoto obdobi. [2][3].

Fotodokumentaci a prohlidky uvedenych mostnich objektl provedli pracovnici SZDC
TUDC pro mostni a pozemni stavby v Hradci Kralové. [4]




1. Zelezniéni nadjezd u Staré Boleslavi. (Obr. 1). V provozu, b&Zna degradace
materiald. Pro pfemosténi silnice 1/10, pavodné dvouproudé, ale pro budouci
Ctyfproudou, byly navrzeny vylehCené prefabrikované desky stfechovitého tvaru,
z predpjatého betonu B 500, plsobici jako rozpérak. Dilce délky 13,8 m a hmotnosti 46 t
byly dopraveny po Zeleznici, kompletovany mimo Zelezniéni trat” a osazovany draznimi
jefaby.

2. Premosténi Boti¢e na odstavném nadrazi Praha — Jih. (Obr. 2). V provozu jedna
kolej. Bez vyraznych poruch. V tomto pfipadé jednokolejného mostu o dvou prostych
polich byly pouzity vylehéené desky jako monolity, v celé Sifi mostu, v€etné fimsovych
konzol. Rozpéti poli je 15,0 m, Sikmost kfizeni je 62°, beton desky B 400.

S . s — ===

Obr. 3 Obr. 4

3. Zelezniéni nadjezd v Kaznéjové. (Obr. 3). Neprovozovana vledka do Lachemy.
Pro pfemosténi traté Plzef — Zatec na tovarni vleéce, byla navrzena monoliticka plna
deska konstantni vysky z betonu B 400 s pfedpinacimi kabely o 24 dratech P 7 mm.
ZvysSené mnozstvi pfedpinaci vyztuZze kompenzovalo zjednodu$eni technologie.

4. Podjezd odjezdové koleje na odstavném nadrazi Praha — Jih. (Obr. 4). Bézné
degradaéni poruchy. V provozu 1 kolej. Uhel kFizeni dvou dvoukolejnych trati 23° si
vyzadal vybudovani objektu znaéného pldorysného rozsahu. Pivodni Zelezobetonova
nosna konstrukce byla vzhledem k vypadku betonarské oceli velkych profili zménéna
na predpjatou. Okrajové trojuhelnikové desky, s jednostrannym podélnym spadem,
byly pfedepnuty vcelku. Stfedni stfechovita ¢ast byla upravena na spfazeny prifez
a betonovana ve dvou etapach. Prvni etapu tvofila spodni ¢ast desky s nabéhy
a koncovym pfi¢nikem nad ulozenim, ktera byla po zatvrdnuti pfedepjata v ni ulozenou
kabelovou pfedpinaci vyztuzi. Ve druhé etapé byla dobetonovana horni Zelezo-
betonova ¢ast desky.

Obr. 6
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5. Pfremosténi Krizikovy ulice v Praze. (Obr. 5 a 6). V provozu v€etné dvou mostu
na 1 Koridoru bez vyraznych poruch. Prvni Zelezniéni most s nosnou konstrukci
z predpjatého betonu v celé byvalé CSR uvedeny do provozu v kvétnu 1954. Rozpéti
poli jsou 22,5 a 25 m. Nosnou konstrukci tvofi stfechovité nosniky ,T“ z betonu B 600,
spojené v tramovy rost pficnym pfedpétim v horni pfirub& a pfi€nych ztuzidlech.
Pfedpinaci vyztuz tvofi kabely z patentovanych dratd 4,5 mm v poctu 8-12 ks.

Konstrukce z téchto nosnikd byla pouzita jesté na nékolika dalSich objektech a uvazovalo
se i o jeji typizaci, s doplnénim o rozpéti 20 m. Vysledky praktickych zkuSenosti
z vystavby, velka pracnost pfiéného predpéti, problémy s ochranou a bezpecnosti
prace pfi manipulacich i dopravé, vedly k opusténi nosnika , T“ a nasledné k pfechodu
na nosniky tvaru ,I“. [5]

Obr. 7 Obr. 8

6. Pfremosténi Odravy u VSeboie. (Obr. 7 a 8). Nosna konstrukce snesena, poruchy
nezjistény. Most pfes Ffeku Odravu na trati Plzefi — Cheb. Nosna konstrukce z péti ,I*
nosnikl stfechovitého tvaru z betonu B 600 o rozpéti 36 m, s pficnym predpétim
v horni a dolni pfirubé, tvofila vicekomorovy prifez. Nosniky vyrabéné ve tfech dilech
o hmotnosti 2x26,9 t a 34,5 t, dopravované po Zeleznici byly na stavenisti z dild
sestaveny v jednotlivé nosniky, pfedepjaty a osazeny na opéry.
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Obr. 9 Plvodni stav Obr. 10 Novy stav

7. Most na Polanecké spojce. (Obr. 9 a 10). Jednokolejny most o péti polich s rozpétim
30 m na trati Cesky Té&Sin — Ostrava Kunéice. Vicekomorova nosna konstrukce mostu
sestava ze Ctyf ,I“ nosnikd konstantni vysky z betonu B 600 vyrabénych v dilech o maxi-
malni hmotnosti 37 t, pfi€né sepnutych v horni a dolni pfirubé. Dal&i technologicky postup
jako u pfedchoziho mostu. Po provedené diagnostice most vyhovuje b&Znému provozu,
avSak pfi pozadavku dopravce prevadét pres objekt dlouhodobé mimoradné tézké zasilky,
byla nosna konstrukce dodate¢né zesilena pomoci volnych pfedpinacich kabeld. [6]



Obr. 11 Obr. 12

8. Most u Bdénévsi. (Obr. 11). Nosna konstrukce snesena, dle diagnostiky zavazné
poruchy nezjistény. Jednokolejny most na trati Plzeri — Cheb o rozpéti 22 m, sestaval
ze dvou samostatnych komorovych nosnikd. DalSi vyvojovy typ, ktery mél odstranit
pracné pficné predpéti. Nosniky mély opét stfechovity tvar a byly vyrabény v dilech,
dale se pokracovalo bé&Znou technologii na stavenisti. Ve vyluce byly kompletni
poloviny nosné konstrukce pfi¢né zasunuty a osazeny na loZiska na opérach. [7]

9. Pfremosténi Chodovské ulice v Praze. (Obr. 12). Stavebné dvoukolejny most,
v provozu 1. kolej. Na vnéjSim z dvojice nosnikll pod snesenou koleji, bylo diag-
nostikovano narazeni spodni hrany betonu s odhalenim kabelového kanalku. Jinak vSe
bez zavaznych poruch.

Zelezniéni dvoukolejny nadjezd s nosnou konstrukci z dvojic komorovych nosniki
stfechovitého tvaru pod kazdou koleji. Vyvojovy typ, ktery mél odstranit pracné bednéni
komorovych nosnikd, vyrabénych jednotlivé na stavenisti ze dvou podélnych
prefabrikatd ,1“ se Sirokymi pfirubami, a to v celé délce. Na vyrobni podlaze byla
vnesena prvni etapa predpéti, poté byly podélné a pfiéné zasunuty na misto, jednotlivé
osazeny na loziska a zmonolitnény a vnesena druha etapa predpéti.

Obr. 13 Obr. 14

10. Pfemosténi Kozliky, Hostomice. (Obr. 13 a 14). V provozu bez vyraznych
poruch. PFi zdvojkolejnéni trati Trmice - Bilina byla pfi rekonstrukcich stavajicich mostu
a novostavbach dosazena unifikace hlavnich nosnych konstrukci zelezni¢nich mostu.
Byl zvolen komorovy nosnik délky 18 m a konstantni vySky 1,2 m, ktery byl vytvofen
na misté¢ zmonolitnénim ze dvou Sirokopfirubovych prefabrikovanych ,I“ nosnika,
dovazenych z centralni vyrobny.



Obr. 15 Obr. 16

11. Mosty na trati Beroun — Rakovnik — Luzna. (Obr. 15). V provozu bez vyraznych
poruch. V tomto pfipadé se jednalo o ovéfeni vhodnosti pouziti komorovych nosnika,
z jejichz konstrukéniho feSeni pozdéji vychazel hojné pouzivany typizovany nosnik KT.
Celkova délka nosnych konstrukci mosti dosahovala 500 m a objem prefabrikovaného
predpjatého betonu z centralni vyrobny byl cca 1300 m®. Nosniky byly délek 15, 18, 20
a 21,5 m. Byly sestavovany ze tfi nebo Ctyf dild, ve vynime€nych pfipadech
montaznich omezeni i z vice dild, pouze vSak jako nerealizovana projek¢ni varianta.
Pouzity beton byl B 400 resp. B 500, pfedpinaci kabelova vyztuz z 24 dratll PZ 7 mm.

12. Most pres Vitavu v Kralupech. (Obr. 16). V provozu bez vyraznych poruch. Prvni
most s tfikomorovymi monolitickymi nosniky z betonu B 400, s pfedpinacimi kabely
z 20 drata P 4,5 mm, o rozpétich 3x27 m a 1x18 m, byl soucasti velkého pfemosténi
Vitavy. Obé nosné konstrukce byly jesté zopakovany na dalSich mostech.
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Obr. 17 Obr. 18

13. Most pres Nezarku ve Veseli nad Luznici. (Obr. 17). V provozu bez vyraznych
poruch. Pfi rekonstrukci tfipolového jednokolejného mostu na trati byly navrzeny
tfi jednokomorové nosniky z betonu B 400, stejného rozpéti 20 m a se zvétSenymi
konzolami. Tim dosSlo k vyraznému zjednoduSeni technologie proti dFfivéjSim
tfikomorovym nosnikim a ke zkraceni doby vystavby. Pfedpinaci kabelova vyztuz
z 24 dratd PZ 7 mm byla uloZzena ve spodni desce a sténach.

14. Nadjezd u Stredokluk. (Obr. 18). V provozu bez vyraznych poruch. Jednokolejna trat
Smichov - PodleSin pfekraduje ¢tyfproudou silnici I/7 mostnim objektem, ktery pfi relativné
velkém vySce stén 2,3 m. Most je z betonu B 400, pfedpinaci kabelova vyztuz
z 24 drata PZ 7 mm.



Obr. 19 Obr. 20

15. Nadjezd u Marianskych Lazni. (Obr. 19). V provozu bez vyraznych poruch.
Podobného fe$eni jako objekt u Stfedokluk a v Ceskych Zlatnikach (Obr. 20). Nadjezd
nad silnici 11/230 na okraji mésta vzhledem k Sikmosti kfiZzeni vyZadoval most o rozpéti
36 m. VySka stény parapetniho nosniku byla 3 m, coz |ze povazovat za krajni hodnotu,
z hlediska celkového plsobeni mostniho objektu v extravilanu. V tomto pFipadé byla
pro zvySeni stability horniho pasu navrzena v poli ve sténach dvé ztuZidla, ktera pfispéla
i ke zlepSeni vzhledu mostni konstrukce.

Obr. 21 Obr. 22

16. Most pres Ohfi v Citicich. (Obr. 21 a 22). V provozu bez vyraznych poruch. Prvni
a soucasné nejvétsi parapetni most u nas je pfemosténi Ohfe na vleCce do arealu
Tisova. Dvé pole parapetnich nosnikd o rozpéti 39,25 m a vySce 3,2 m relativné
subtilni konstrukce s tloustkou stény pouze 0,3 m pFedstavovaly ve své dobé
celosvétové mimoradnou konstrukci. Stabilitu hornich tlacenych pasu zajistuji zesilujici
Zebra ve sténach a vyztuzny poloram na koncich nad uloZenim. Beton B 500 byl
zhutfiovan kombinaci ponorné a pfilozné vibrace. Pfedpinaci kabelovou vyztuz,
uloZzenou v dolni desce a ve sténach, s kotvenim i v hornim povrchu tlaeného pasu,
vytvarely svazky 20 dratd P4,5 mm.

ZkuSenosti nabyté pfi vystavbé tohoto objektu, pfes provedeni fady technologickych
opatfeni, ukazaly problematiku chovani betonovych konstrukci s vyrazné rozmérové
odliSnymi ¢astmi., Ty jsou pravidelné zdrojem vzniku trhlin, podobné jako kotveni
pfedpinaci vyztuze pfi hornim povrchu stén a i v tomto pfipadé si vyzadaly naslednou
sanaci.



Obr. 23 Obr. 24

17. Ramovy nadjezd v Zelezném Brodé. (Obr. 23 a 24). V provozu bez vyznamnych
poruch. Mozné feSeni parapetniho mostu pro intravilan a svétlost prijezdného otvoru 40 m
predstavuje objekt na trati Turnov — Pardubice v Zelezném Brodé&, v t&sné blizkosti
méstské zastavby. Jedna se o pruzné vetknuty ram s pficli ve tvaru parapetniho
nosniku proménné vysky, pokracujici spojité do rovnobéznych kfidel mostnich opér.
Vy8ka parapetni pfi¢le uprostied rozpéti je 2 m, konstrukéni vyS8ka mostu 0,9 m
a precnivajici vySka parapetd 1,1 m odpovida vySce mostniho zabradli. Toto uspofadani
parapetni konstrukce kromé zasadni zmény ve vzhledovém plsobeni soucasné
zachovava vyrazny vliv na tlumeni hluku vyvozovaného napravami projizdéjicich vlaka.
Stavebni postup spocival ve vybetonovani tfech staticky urcitych dild mostni konstrukce
s technologickymi mezerami, krajnich konzolovych a stfedni prosté ulozené. Byl pouzit
beton B 250 pro opéry a B 400 pro nosnou konstrukci, zahrnujici i konzolova kfidla,
v nichz byla kotvena kabelova pfedpinaci vyztuz stén. Ta byla z 24 dratd PZ 7 mm jak
pro kabely nepribézné v jednotlivych dilech, u stfedni &asti navic i v desce, tak
pro prubézné kabely pouze ve sténach. Po predepnuti dilil nepribéznymi kabely, byly
zabetonovany mezery a vznikla ramova konstrukce byla pfedepnuta prubéznymi
kabely. Timto postupem se vyznamné omezily u€inky smrsténi, pruznych deformaci
a dotvarovani od predpéti, na zmény napjatosti a deformace a tim i na prihyby mostu
v pribéhu ¢asu. [8]

Obr. 25 Obr. 26

18. Pfemosténi Podébradské tridy v Praze. (Obr. 25 a 26). Zména na cyklistickou
stezku (Obr. 27). Most o péti polich s rozpétimi 14 + 33 +24 + 33 + 14 m a celkové
délce 134,6 m ma spojitou nosnou konstrukci ve tvaru Sirokého tramu s kratkymi
konzolami o celkové délce 120 m. Byl to jediny pfipad pfimo pojizdéné (Obr. 28) nosné
konstrukce ze vSech uvadénych mostd. Beton nosné konstrukce byl B 400 a pfedpinaci
kabelova vyztuz z 24 dratd PZ 7 mm.



Zaveér

Z prehledu uvedenych mostl jasné vyplyva inzenyrsky pfistup jak k navrhu, tak
k realizaci, s uvazenim vSech problému tehdejsi technologie pfedpjatého betonu. Betony
pro prefabrikaty byly z po€atku B 600, pozdéji i B 500 s v/c pod 0,4, u monolitd pak
prevazné B 400, vyjimecné B 500, s v/c do 0,42. Zhutfiovani se provadélo pfiloznymi
vibratory na formach, ponornymi vibratory, ale i v jejich kombinaci. Pfedpinaci vyztuzi byly
patentované draty pdvodné 4,5 mm - 1200/1650 MPa, v poctu do 20 ks v kabelu,
pozdéji 7 mm - 1000/1400 MPa, v poctu nejdfive do 12 ks, pozdéji az 24 ks v kabelu,
pfedstavujici nominalni pfedpinaci silu 1TMN. Pfihlédneme-li ke spotfebé zakladnich
materiald na m? plochy mostu (kromé parapetnich), betonu 0,5 —1,1 m®, betonarské
vyztuze 35 — 65 kg a predpinaci vyztuze 25 — 85 kg i k vysledkim jejich sou¢asnych
diagnostickych prohlidek je zfejmé, ze CSR v tehdej$i dobé v tomto oboru patfila mezi
predni evropské staty. Konstrukéni usporadani mostu viz Pfiloha na CD.
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PRILOHA DO CD
Konstrukéni usporadani mostu resp. jejich nosnych konstrukci.

Vyleh&ené desky.

PIné desky.

Tramové mosty prefabrikované.

Tramové mosty prefabrikované - Zmonolitfiované v komorové nosniky
Tramové mosty prefabrikované - Jednokomorové nosniky.
Tramové mosty monolitické - Tfikomorové nosniky
Tramové mosty monolitické - Jednokomorové nosniky.
Parapetni mosty - Prosté nosniky.

Parapetni mosty- Pruzné vetknuty ram.

Tramové mosty monolitické — Spojity nosnik.

Varianty\ zelezni¢niho kfizeni.
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Tramové mosty prefabrikované - Jednokomorové nosniky
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Nosné konstrukce obou mostt jsou shodné s mostem pres Vitavu v Kralupech
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