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Cim dal vice stavebnich firem se zadéind zabyvat projekci a néaslednou vystavbou
drevostaveb. V soudasnosti se v CR projektuji i nékteré vicepodlaZni dfevostavby,
pfedevsim na principu tézkého skeletu. Jiz pAi navrhu délicich konstrukci se vSak nesmi
zapominat na pozadavky normy CSN 73 0532 tykajici se vzduchové a krodejové
neprdzvucnosti. Problémem v3ak je, Ze se v praxi uzivaji pouze metody slouZici ke zjisténi
hodnot vazené nepruzvuénosti konstrukci na silikatové bazi, zatimco pouZiti téchto metod
selhava pfi vypoctu nepruzvuénosti u dfevostaveb. U téchto konstrukci je vypocétena hodnota
vazené neprizvuénosti fadové o nékolik dB niZsi nez skute¢né namérfena hodnota vazené
stavebni neprdzvuénosti. V tomto pfispévku je uveden mozny vypoctovy postup stanoveni
vzduchové nepruzvuénosti stropni konstrukce komdrkového typu.

1. Uvod

PFfi navrhu objektd nebo pfi rekonstrukcich je nutné pfistupovat k zadani komplexné a
zohledniovat vSechna hlediska (konstrukéni, statické, architektonické, stavebné-fyzikaini,
finan¢ni a dalSi). V dneSni dobé je velice ¢asto rozhodujici hledisko finanéni a proto stale
vice stavebnikd zajima energetickd naroc¢nost budovy. Podnécuji k tomu rovnéz razné
dota¢ni programy mezi néz patfi ,Zelena usporam“. Z hlediska pohody obyvatel( vnitfnich
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2. Komurkovy stropni dilec

Navrhujeme-li dfevénou stropni konstrukci, mame na vybér mezi nosnikovou konstrukci
(rtzné varianty tramovych stropll) a mezi deskovou konstrukci (povalové stropy, stropy
komurkového typu). Konstrukce komurkového typu v sobé skryva tu vyhodu, Ze mezi horni a
spodni zaklopnou deskou muzZeme vést potfebné instalace.

Komurkové stropni dilce (Novatop Elements) jsou velkoplo$né stavebnicové panely, které se
vyrabéji z vicevrstvych smrkovych desek. Konstrukce panelu, patrna z obr. 1, je tvofena:
1) nosnou spodni deskou, navrhovanou na pozadovanou poZarni odolnost,
2) systémem podélnych a pfiénych Zeber,
3) horni kryci deskou.

Jednotliva Zebra a desky jsou vzajemné spojeny lepenim (u zkuSebnich vzorkd lepidlem
Jowapur 686.20) a lisovanim za studena. Vybrané materidlové parametry jsou uvedeny
vtab. 1.

Parametr Rozmér parametru
Sifka stropniho dilce 0,69m*»*1.03m*»**2,09m**245m
délka stropniho dilce libovolna, ale max. 12,0 m
standardni: 160 mm *** 200 mm *** 240 mm
vyska Zeber na préani: libovolna, pfednostné 280 mm a 320 mm
maximalni (na pfani):400 mm
anosnost podle vySky Zebra, max. 500 kg/m?

Tab. 1: Materidlové charakteristiky komdrkového stropniho dilce Novatop Elements
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3. Neprazvuénost kom arkového stropniho panelu

Pro nazornost a porovnani uvedu vypocet pomoci jiz znamych postupt a nakonec pomoci
vztaht odvozenych z laboratorniho pradbéhu neprizvucénosti (méfeni provedlo CSI, a.s.,
pobocka ve Zling). VaZzena vzduchova nepruzvucénost zjisténé laboratorné je 27 dB.

Tato stropni konstrukce byla pocitana v téchto variantach:
» Var. I nahrazeni jednim materialem o stejné ploSné hmotnosti
— vypocet jako u jednoduché konstrukce s tloustkou spodni pasnice (27 mm)
» Var. ll: nahrazeni jednim materidlem o stejné ploSné hmotnosti
— vypocet jako u jednoduché konstrukce s tloustkou soudtu pasnic (54 mm)
» Var. lll: nahrazeni jednim materialem o tlouStce pasnice (27 mm)
— vypocet jako u jednoduché konstrukce s parametry udavanymi CSI
» Var. IV: nahrazeni jednim materidlem o tloustce souctu pasnic (54 mm)
— vypocet jako u jednoduché konstrukce s parametry udavanymi CSI
» Var.V: vypocet jako u dvojité konstrukce
» Var. VI: vypocet jako u vrstvené konstrukce
» Var. VIl: vypocet podle vzorct odvozenych z namérenych hodnot

3.1 Vypo et pomoci b ézné pouzivanych postup G- Var. |- VI

Princip jednotlivych variant vypoctu je uveden vySe. Zde jsou uvedeny vstupni parametry
vypoltu pro varianty uvaZzujici sjiz znamy vypoctovymi postupy a vysledné hodnoty
neprizvucénosti v kmitoctovych pasmech. Dil¢i vypocty zde nejsou uvedeny z diavodu
omezeni délky pfispévku, budou ovSem prezentovany v posterové podobé na konferenci
Izolace 2010.

Ve varianté Vje maximélni hodnota Gtlumu ve vzduchové mezefe D = 9,8 dB. Modul
pruznosti dfeva kolmo k viaknam byl v VI. varianté uvazovan E  =550MPa .

Parametr Var.| | Var.ll | Var. lll | Var. IV | Var. V | Var. VI
ploSna hmotnost m’ [kg'm'z] 38,00 | 38,00 | 13,23 | 26,46 | 13,23 | 38,00
tloustka h [m] 0,027 | 0,054 | 0,027 | 0,054 | 0,027
objemova hmotnost p [kgm™] 1407,4 | 703,7 | 490 490 490 490
rychlost Siteni podéinych vin ¢ [m's™] 2400

ztratovy Cinitel n [-] 0,01

Tab. 2: Vstupni parametry vypoctu ve Var. | — VI



f [HZ] Rzméf. Rvar.l Rvar.II Rvar.lll Rvar.lv Rvar.v Rvar.VI

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
100 14,0 24,1 24,1 14,9 21,0 21,9 18,0
125 23,3 26,0 26,0 16,8 22,8 26,4 18,0
160 21,9 28,2 26,0 19,0 22,8 31,4 18,0
200 18,7 30,1 26,0 20,9 22,8 35,9 18,0
250 20,5 32,0 26,0 22,8 22,8 38,6 18,0
315 19,4 32,0 26,0 22,8 22,8 38,6 18,0
400 19,9 32,0 26,0 22,8 22,8 38,6 20,8
500 22,0 32,0 26,0 22,8 22,8 38,6 24,0
630 24,3 32,0 26,0 22,8 22,8 38,6 27,3
800 25,1 32,0 26,0 22,8 22,8 38,6 29,6
1000 27,6 32,0 28,7 22,8 25,5 38,6 31,6
1250 28,0 32,0 31,9 22,8 28,8 38,6 33,5
1600 30,4 32,0 35,5 22,8 32,3 38,6 35,7
2000 315 34,7 37,6 25,5 34,5 41,3 37,6
2500 35,0 37,9 39,5 28,7 36,4 44,5 39,5
3150 37,8 41,3 41,5 32,1 38,4 47,9 41,5

Rw [dB] 27 34 31 24 27 40 29
Rzméf[.d_BF var.i e -7 -4 +3 0 -13 -2
Tab. 3: Hodnoty vzduchové nepruzvuénosti komarkového nosniku zméfené a vypocitané
ve Var. | - VI

Jak je patrno z tab. 3, tak vypoctovy postup ve Var. | (stejna plosna hmotnost + tloustka
spodni pasnice), Il (stejna ploSnd hmotnost + tloustka souctu obou pasnic), V (princip dvojité
konstrukce) a VI (vypocet vrstvené konstrukce) nadhodnocuje vzduchovou neprazvuénost
dané konstrukce o 2 (var. VI) az 13 dB (var. V). Naopak, poc&itame-li konstrukci pomoci dané
objemové hmotnosti a tloustce spodni pasnice (var. lll), tak dostaneme podhodnocenou
hodnotu vzduchové nepruzvucénosti o 3 dB.

Hodnoty vzduchové neprlzvuénosti jsou shodné, v pfipadé porovnani namérené a
vypoctené hodnoty, u varianty IV (dand objemova hmotnost + tlousStka souctu obou pésnic).
Nedostatek vypoctu touto metodou vSak spociva v pomérné velkych rozdilech mezi
zméfenymi a vypoctenymi hodnotami na jednotlivych kmitoétech, pfi¢emZz hned na osmi
kmitoc&tech jsou rozdily v absolutni hodnoté vétsi nez 2,0 dB.

3.2 Vypo €et pomoci vzorc U odvozenych z nam érenych hodnot — Var. Vi

V této varianté je uvazovano se zjednodusSenim takovym, Ze konstrukce mé tloustku stejnou
jako obé pasnice dohromady a objemova hmotnost je uvaZzovana, dle vyrobce panelu,
490 kg'm™. Vstupnimi parametry vypoétu této konstrukce jsou:

» tlouStka (stejna jako soucet tloustky horni a dolni pasnice) h = 0,054 m;

« rychlost $ifeni podélnych vin v materialu ¢ = 2400 m's™;

e ztratovy Cinitel n = 0,01

Vypocet je proveden podle, v zavislosti na pribéhu naméfenych hodnot, uréenych vztah(
(viz. tab. 4). Princip spociva v rozdéleni kmito¢tového pasma na jesté vice intervall (misto
4 interval( typickych pro materialy na silikatové bazi je jich nové 6) a to:
(fsfi(fastsfen(fesfsfoy(fosfsfo)(fesfsf)(fost),

_fX+fY

kde f, == 1)



Dil€imi vysledky tohoto vypoctu jsou:

m' = 26,46 kgm? ... plodna hmotnost
for = 491,77 Hz .. kriticky kmitoCet
fa= 124,12 Hz .. zZlomovy kmitoCet A
fas= 476,84 Hz .. Zlomovy kmitocet AB
fg = 829,55 Hz .. Zlomovy kmitocet B
fec = 1244,32 Hz .. zZlomovy kmitoCet BC
fc= 1659,09 Hz ... Zlomovy kmitocet C
X = 2,74 ... pocet oktav mezi kmitocty f, a fz
Cislo intervalu | Vymezeni intervalu | Vypod&et nepriizvuénosti
/
f
1 f<f R =20log "
(f=f) 9531
m’ f f
2 f,sf<f R=20lo A +]og—2&
< A AB> g 237 g f 2
m’ f
3 fosf<sf R=20log—————
(e 8) 91270y,
/
m’ f
4 fo<f<f R=20log————
(fe 2 9089 F oo
/
m’ f
5 f.sf<sf R=20log————
< BC c> g 077 ch
/
m’ f
6 f.<f R=20lo
(fe=t) 907 [f

Tab. 4: Upravené vzorce pro vypocet neprizvuénosti zakladniho komlrkového nosniku

f [Hz] Interval Oblast R[dB] | A ,-25° [dB] | Ryme [dB] Rzméf_[aBl? var.vii
100 f=la 13,9 14,0 0,1
f<124 Hz : ! !
125 213 23,3 2,0
160 fa<f<fas 21,1 21,9 0,8
200 | 209 18,7 2,2
250 1 207 20,5 0,2
315| 124 Hz <f<477 Hz 20,5 25 19,4 1,1
400 20,3 57 19,9 0,4
500 fa<f=<fo 22,0 5,0 22,0 0
630 . | 24,0 4,0 24,3 03
800| 477 Hz<f<830 Hz 26,1 2.9 25,1 1,0
1000 fg <7< fec V. | 27,6 2.4 27.6 0
830 Hz < f < 1244 Hz : : : :
1250 facSf=fc v | 283 2,7 28,0 0,3
1600 | 1244 Hz<f<1659Hz | ¥ | 304 0,6 30,4 0
2000 fost 33,2 315 1,7
2500 VI | 351 35,0 0,1
3150 1659 Hz < f 37.1 378 0,7
SA| 258

Tab. 5: Hodnoty neprazvuénosti komurkového nosniku pocitaného v VII. varianté




Vysledné hodnoty neprizvuénosti v jednotlivych kmito¢tech v€etné hodnot nepfiznivych
odchylek (A) jsou uvedeny v tab. 5. Pribéh neprlizvuénosti v zavislosti na kmitoctu je uveden
na obr. 2. Hodnota vazené neprizvuénosti stanovena touto variantou vypocétového postupu
je 27 dB. Tato hodnota je tedy stejna jako pfi laboratornim zjiStovani nepriizvuénosti.

Legenda k tab. 5: Tucnou kurzivou jsou zvyraznény odchylky mezi zméfenou a
vypocitanou hodnotou vy3Si nez 2,0 dB.

4. Zaver

Vtomto pfFispévku prezentovana metodika by méla pomoci pfi vypoltu vzduchové
neprizvucnosti konstrukci komurkového typu. Nevyhoda této metodiky spociva v malém
poctu laboratorné zmeéfenych konstrukci tohoto typu a tudiz zatim negarantované presnosti.
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